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Abstract: The composition of small mammal communities have been studied
in heterogenous landscape of subalpine zone on two localities — the Belianske
Tatry Mts and the Zapadné Tatry Mts. The synusias of small mammals were
sampled using live-trapping. The traps were setin lines consisting of 25 capture-
points spaced 10 m. Three lines of capture-points were established in different
elevation on each study locality. During one trapping session a combination
of two different traps (Chmela-type live-trap and pitfall trap) were exposed
two nights on one capture-point. The most considerable species of synusias
of both localities were Sorex araneus Linnaeus, 1766 and Clethrionomys
glareolus (Schreber, 1780). Besides them, Microtus subterraneus (de Sélys-
Long champs, 1835) was numerous in the Belianske Tatry Mts. Apodemus
flavicollis (Melchior, 1834) was captured beyond the upper forest-limit on
both localities only in 2004. The diversity of small mammal communities was
related to the richness of habitat elements.
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UvVOD

Diverzita zivociSnych spolocenstiev podliecha urci-
tym zmenam pozdiz vertikdlneho gradientu. So sti-
pajucou nadmorskou vyskou sa rychlo menia typy
habitatov, ¢o umoziuje prezivanie druhov s rozmani-
tymi nikami (Brown 2001). V subalpinskom stupni ma
prostredie ¢asto vel'mi heterogénny charakter v podo-
be porastov kosodreviny, vysokohorskych luk a skal-
nych poli. V désledku rychlo sa meniacej nadmorske;j
vysky sa tieto habitatové prvky striedaji na relativne
malom Gzemi, o musi mat’ zakonite vplyv na skladbu
a dynamiku syntzii drobnych cicavcov. Cielom nasej
prace bolo opisat’ zmeny spolocenstiev drobnych zem-
nych cicavcov od hornej hranice lesa po hornt hranicu
subalpina. Zaroven sme chceli porovnanim dvoch rela-
tivne vzdialenych a ciasto¢ne aj odlisnych lokalit zis-
kat’ nové faunisticko-ekologické poznatky o jednotli-

vych druhoch drobnych cicavcov.
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METODIKA A OPIS UZEMIA

Synuzie drobnych zemnych cicavcov sme skiimali linio-
vou metodou na lokalitach v Belianskych a Zapadnych Tat-
rach v obdobi od juna 2004 do oktobra 2005.

V Belianskych Tatrach sme mali odchytové linie v ob-
lasti Vel'kého zl'abu pod vrchom Havran (DFS 6787). Prva
linia (pracovné oznacenie: Bl) bola umiestnena v nadmor-
skej vyske 1500 m. Vécsina odchytovych bodov tejto linie sa
nachadzala v lesnom biotope s prevahou smreka a asi treti-
na odchytovych bodov bola v liénom poraste. V lesnom ha-
bitate bolo mozné rozliSit’ dva typy zarastu. Na okraji lesa
bol porast ve'mi husty s primesou kosodreviny a chybajicim
podrastom, kym porast hlbsie v interiéri lesa bol homogén-
ny s red$im zakmenenim a bohatsie rozvinutym podrastom.
Druha (B2, 1600 m n.m.) a tretia linia (B3, 1700 m n.m.) boli
umiestnené v biotope, kde sa striedali oblasti porastu koso-
dreviny a subalpinskej luky. Pomer ,,kosodrevinovych* bo-
dov k ,,lu¢nym* bol na B2 zhruba 3:2 a na B3 1:4.

V Zapadnych Tatrach sme vybrali odchytové linie na
uzemi NPR Rohacske plesa (DFS 6784). Prva odchytovu li-
niu (Z1) sme umiestnili v nadmorskej vyske 1400 m. Takmer
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vSetky odchytové body tejto linie sa nachadzali v smreko-
vom lese, iba 4 z nich sa nachadzali na kraji kosodrevino-
vého porastu. Druha (Z2) a tretia linia (Z3) boli z dévodu
$pecifik terénu umiestnené priblizne v rovnakej nadmorskej
vyske (1700 m n. m.). Linia Z2 sa nachadzala v prostredi, kde
sa striedal kosodrevinovy porast so subalpinskou lukou (1:1),
kym v mieste Z3 sa vyskytovali tri zakladné prvky habitatu
(kosodrevina, luka a skaly — 1:2:1).

Vsetky linie v Belianskych aj Zapadnych Tatrach pozo-
stavali z 25 odchytovych bodov v 10 metrovych rozstupoch.
Na kazdom odchytovom bode bola pocas jednotlivych od-
chytovych sérii dve noci exponovana jedna zivolovna pasca
typu Chmela a jedna zemna (padacia) pasca. Na lokalite v
Belianskych Tatrach sme v kazdom roku vyskumu vykona-
li tri odchytové série v obdobi od jina do polovice oktdb-
ra (spolu 6 odchytovych sérii). V Zapadnych Tatrach bolo
uskuto¢nenych spolu 5 odchytovych sérii (jinov sériu roku
2005 nebolo mozné zrealizovat’ z technickych pricin). Ako
navnadu v pasciach sme pouzivali ovsené vlocky.

Pri odchyte drobnych zemnych cicavcov sme zazname-
nali miesto odchytu, druh a hmotnost. V pripade drobnych
hlodavcov sme okrem predchadzajicich udajov zaznamena-
1i aj dizku tela, pohlavie, stav vonkajsich pohlavnych znakov
a pripadne aj dizku zadného chodidla (Adpodemus flavicol-
lis (Melchior, 1834), Microtus subterraneus (de Sélys-Long
champs, 1835), Microtus tatricus (Kratochvil, 1952)). Drob-
né hlodavce sme individualne znacili amputaciou posled-
nych ¢lankov prstov.

Skladbu synuazii sme hodnotili na zaklade abundan-
cie druhov, dominancie, konstancie, diverzity a ekvitabili-
ty (Losos et al. 1984). Konstanciu sme rozliSovali regionalnu
(prezencia/absencia druhu na jednotlivych liniach) a Casova
(prezencia/absencia druhu v jednotlivych odchytovych séri-
ach na kazdej linii zvlast’).

VYSLEDKY

Na oboch studijnych lokalitach sme zaznamenali
celkovo 463 odchytov 11 druhov drobnych zemnych ci-
cavcov z radov Insectivora, Rodentia a Carnivora (Tab
). Do synekologickych analyz nebol zaradeny druh
Mustela nivalis Linnaeus, 1758.

Najvyssi pocet druhov (9) bol zaznamenany na B2.
Na linii Z3 bolo odchytenych 7 druhov a na ostatnych
liniach po 6 druhov (Tab. 1). Hodnota indexu diver-
zity bola najvyssia na Z3 (Tab. 2). Na linii B2 aj in-
dex diverzity aj vyrovnanost’ nadobudli relativne nizke
hodnoty. Na liniach v Belianskych Tatrach je badatel-
ny trend postupného poklesu diverzity a ekvitability so
stupajicou nadmorskou vyskou. V Zapadnych Tatrach
su hodnoty indexov diverzity a ekvitability pomerne
vyrovnané na liniach Z1 a Z2 a diverzita je najvyssia
na Z3.

Z hladiska skladby synuzii boli v Belianskych Tat-
rach na Bl najvyznamnejSie Sorex araneus Linnae-
us, 1766, M. subterraneus a Clethrionomys glareolus
(Schreber, 1780) (Tab. 1). Na hypsometricky vyssie
polozenej linii B2 je evidentny narast vyznamnosti S.
araneus, hoci medzi eudominantné druhy stale patria
aj C. glareolus a M. subterraneus. Na linii B3, v nad-
morskej vyske okolo 1700, je dominancia S. araneus
uz vel'mi vyrazna a zaroven vyznamne klesol podiel
M. subterraneus a C. glareolus v synuzii drobnych ci-
cavcov (C. glareolus az na uroveit subdominantnt).

Zaujimavy je aj postupny pokles vyznamnosti 4. flavi-
collis od Bl k B3 a dominantny charakter Chionomys
nivalis (Martins, 1842) na B3.

V Zapadnych Tatrach patrili medzi eudominant-
né druhy C. glareolus, S. araneus a A. flavicollis na
vsetkych liniach okrem Z2, kde 4. flavicollis nebol za-
znamenany. Pozoruhodné je aj dominantné postavenie
Sorex minutus Linnaeus, 1766 na Z1 a Z2, M. tatricus
na Z2 a C. nivalis na Z3.

Najvyssie hodnoty regionalnej konstancie maju
druhy C. glareolus a S. araneus, ktoré boli zaznamena-
né na vSetkych odchytovych liniach (Tab. 1). Z hladis-
ka Casovej konStancie S. araneus bol pritomny takmer
v kazdej sérii na kazdej linii, iba v jini 2004 chybal na
oboch sledovanych lokalitdch. Clethrionomys glareo-
lus ma porovnateln1 Casovl konstanciu okrem B3, kde
sa vyskytol len v septembri 2004. Druhy 4. flavicollis,
S. minutus a C. nivalis boli odchytené na piatich odchy-
tovych liniach. Apodemus flavicollis nebol zaznamena-
ny na Z2, S. minutus na najvyssej linii v Belianskych
Tatrach (B3) a C. nivalis zase na najnizsej linii tejto lo-
kality (B1). Z hladiska ¢asovej konstancie A. flavicollis
sa vyskytoval iba v roku 2004. V Belianskych Tatrach
to bolo na prelome jul/august a v septembri na oboch
spodnych liniach (B1, B2) a v septembri 2004 aj na naj-
vysSej linii (B3). V Zapadnych Tatrach bol zachyteny
vo vSetkych sériach roku 2004 na Z1 a v auguste a sep-
tembri aj na Z3. Sorex minutus bol v Belianskych Tat-
rach pritomny iba v roku 2004 a to na prelome jul/au-
gust a v septembri na Bl a na prelome jul/august aj na
B2. V Zapadnych Tatrach bol na Z1 a Z2 zachyteny v
kazdej sérii od septembra 2004. Na Z3 to bolo obdob-
n¢é ako na predoslych dvoch liniach s tym rozdielom, ze
v auguste 2005 sme ho nezaznamenali. Chionomys ni-
valis bol na B3 pravidelne pritomny v kazdej sérii ro-
ku 2005. Na linii B2 bol jeho vyskyt zachyteny jedine
v oktdbri 2005. V Zapadnych Tatrach bol na Z1 odchy-
teny v septembri 2004 a v auguste 2005, na Z2 v sep-
tembri 2004 a v oktobri 2005 a na Z3 jedine v oktdbri
2005. Microtus agrestis (Linnaeus, 1758) sa sice vy-
skytol na troch odchytovych liniach, ale v§ade iba v je-
dinej odchytovej sérii (B2 — jul/august 2004, Z2 — sep-
tember 2004, Z3 — oktober 2005), v dosledku ¢oho ma
na kazdej z nich nizku ¢asovu konstanciu. Situdcia je
podobna aj v pripade Sorex alpinus Schinz, 1837, kto-
ry ma mierne nizsiu regionalnu konstanciu. Bol odchy-
teny v septembri 2004 na B2 a Z1. Nasledujuce druhy
boli zaznamenané uz iba na jednej lokalite. V pripa-
de M. subterraneus a Sicista betulina (Pallas, 1779) je
hodnota regionalnej konstancie rovnaka ako u M. ag-
restis, ale vyskytli sa iba v Belianskych Tatrach. Kym
M. subterraneus sa vyznacuje pomerne vysokou ¢aso-
vou konstanciou (predovsetkym na Bl a B2), tak S. be-
tulina bola odchytend na Bl a B2 iba v jednej sérii (Bl
— jul 2005, B2 — jul/august 2004) a na B3 v dvoch sé-
riach (jul/august 2004, august 2005). Iba v Zapadnych
Tatrach bol odchyteny M. tatricus s pomerne nizkou
hodnotou konstancie. Microtus tatricus bol zazname-
nany na Z2 v septembri 2004 a auguste 2005 ana Z3 v
septembri 2004.



Tab. 1. Skladba a synekologické ukazovatele synuzii drobnych cicavcov v Belianskych a Zapadnych Tatrach.

B1 B2 B3 Z1 72 Z3

Druh n D Kl n D K1 n D Kl n D Kl n D Ki n D Kl K2

Af 6 80 33 4 37 33 1 L8 17 12 16,7 60 - — - 7 16,7 40 833
Cg 20 26,7 83 27 250 83 2 36 17 33 458 100 20 32,8 80 17 40,5 80 100,0
Cn - - - 1 09 17 4 7,1 50 2 28 40 2 33 40 37,1 20 833
Ma - - - 1 09 17 - - - - - - 2 33 20 1 24 20 500
Ms 22293 100 24 222 83 8 143 50 - - - - - - - - - 50,0
Mt - - - - - - - - - - - - 5 82 40 2 48 20 333
Sb 1 1,3 17 1 09 17 2 36 33 - - - - - - - - - 50,0
Sa 23 30,7 83 47 435 8 39 696 8 19 2064 80 28 459 8 10 238 80 1000
Sal - - - 1 09 17 - - - 1 1,4 20 - - - - - - 333
Sm 340 33 1 09 17 - - - 5 69 60 4 66 60 2 48 40 833
Mn - - - - - - - - - - - - - - - 2 - - -

n—abundancia; D —dominancia vyjadrena v percentach; K1 —casova konstancia vyjadrena v percentach; K2 —regionalna konstancia
vyjadrena v percentach; Bl az Z3 — odchytové linie; Af — Apodemus flavicollis; Cg — Clethrionomys glareolus; Cn — Chionomys
nivalis; Ma — Microtus agrestis; Ms — Microtus subterraneus; Mt — Microtus tatricus; Sb — Sicista betulina; Sa— Sorex araneus; Sal

— Sorex alpinus; Sm — Sorex minutus; Mn — Mustela nivalis.

DISKUSIA

Hodnoty indexov diverzity a ekvitability v Zapad-
nych Tatrach nesuvisia priamo s faktorom nadmorske;j
vysky, ale skor s r6znorodostou habitatovych prvkov.
Hoci v Belianskych Tatrach je na prvy pohlad zrejma
suvislost’ (nepriama imera) medzi hodnotami diverzity
a ekvitability a stipajicou nadmorskou vyskou, trend
poklesu hodnét indexov zodpoveda aj poklesu rézno-
rodosti prostredia na jednotlivych liniach. Zda sa teda,
ze pokles diverzity spoloc¢enstva drobnych cicavcov so
stipajucou nadmorskou vyskou je iba sekundarnym ja-
vom. Na zéklade naSich dat nie je mozné potvrdit’ ani
postupny pokles poc¢tu druhov od montanneho pasma
smerom na alpinum (PELIKAN 1955).

Aj trendy v dominancii su zretelnejSie v Belian-
skych Tatrach nez v Zapadnych, ¢o moze byt opét’ do-
sledkom poklesu r6znorodosti biotopu so zvysujiicou
sa nadmorskou vyskou. V prostredi bohatSom na habi-
tatové prvky je vyssia pravdepodobnost’ vyskytu vac-
Sieho poctu druhov s vyrovnanejSou pocetnostou.

Sorex araneus a C. glareolus boli na oboch loka-
litach najpodstatnej$imi ¢lenmi synuzii drobnych ci-
cavcov. Obidva druhy sa vyznacuju Sirokou ekologic-
kou toleranciou (napr. KratocuviL & GAISLER 1967) a
su dolezitymi prvkami spolocenstiev ako lesnych bio-
topov (KrRATOCHVIL & GAISLER 1967; STOLLMANN & DuU-
picH 1985), tak aj v prostredi nad pasmom lesa (SToLL-
MANN & Dubich 1985; Ziak & Kocian 1995; Ziak et al.
2004). Clethrionomys glareolus moze byt v urcitych
obdobiach dokonca hojnejsi v kosodrevinovom pasme
nez v lese (PELIKAN 1955).

Apodemus flavicollis sa objavuje v syntiziach nad
pasmom lesa len v rokoch, ked’ jeho populécie v nizsich
polohach dosahujii nadmernti poéetnost’ (Z1ax & Ko-
c1aN 1995; MarTinkova et al. 2001). Hoci pocetnost’ 4.
Sfavicollis nepodlieha cyklickym zmenam, v rokoch s
bohatou Grodou semien sa moze jeho denzita niekol’ko-

nasobne zvysit' (GURNELL 1985; ANGELSTAM et al. 1987,
Z1ax & Kocian 1995). V tychto rokoch sa jedince 4.
flavicollis objavuju aj v prostredi nad hornou hranicou
lesa, ktoré je viak pre ne suboptimalne (Ziak & Kocian
1995; MARTINKOVA et al. 2001). Z1ak et al. (2004) uva-
dzaju, ze v okoli Prvého rohac¢skeho plesa (cca 1600 m
n.m.) ma A. flavicollis najvacsie zastupenie v synuzii
drobnych cicavcov v prostredi s vysokym podielom ko-
sodreviny a la¢neho habitatu, kde sa vyskytuje predo-
vsetkym v blizkosti porastov kosodreviny (MARTINKO-
VA et al. 2001; MARTINKOVA et al. 2004). Je zaujimave,
ze my sme A. flavicollis nezaznamenali na linii Z2, kto-
ra je charakterom biotopu najviac podobna prostrediu,
aké opisuju Z1ak et al. (2004). Medzi Z2 a lokalitou pri
Prvom rohac¢skom plese je zhruba 100 vyskovych met-
rov a vzdusnou ¢iarou st od seba vzdialené priblizne 1
km. KedZze A4. flavicollis sa v prostredi subalpina obja-
vuje zhruba v trojro¢nych intervaloch, domnievame sa,
ze jeho postavenie v synuziach sledovanych lokalit je v
nasich datach mierne nadhodnotené.

Jednym z najcastejSich druhov s pomerne vel'kym
podielom v synuzii drobnych cicavcov v subalpine je
C. nivalis (PELIKAN 1955; Z1ak & Kocian 1995; Z1ak et
al. 2004). Jeho relativne slabé zastupenie na nami sle-
dovanych liniach sa da vysvetlit’ pomerne nizkym poc-
tom odchytovych bodov v rozsiahlych sutinoviskach,
ktoré su pre tento druh preferovanym habitatom (MAR-
TINKOVA et al. 2004, Z1ak et al. 2004). V Zapadnych Tat-
rach sme C. nivalis zaznamenali aj na hornej hranici le-
sa. Do lesného pasma zostupuje tento druh nasledujtic
vhodné skalnaté mikrohabitaty (KratocuviL & Gais-
LER 1967; SToLLMANN & DupicH 1985). V Rohaéskej do-
line bol odchyteny aj v ihlicnatom lese v nadmorske;j
vyske okolo 1100 m (KrAaTOCHVIL & GAISLER 1967). Na
jeho vyskyt nevplyva samotna nadmorska vyska, ale
habitatové podmienky. Vyzaduje hlavne skalnaty bio-
top s hlbokymi puklinami, resp. dutinami medzi bal-



Tab. 2. Hodnoty indexov diverzity a ekvitability synuzii
drobnych cicavcov v Belianskych a Zapadnych Tatrach.

B1 B2 B3 Z1 z2 Z3
1,463 1,425 1,028 1,352 1,331 1,574
0,817 0,619 0,574 0,755 0,743 0,757

Diverzita
Ekvitabilita

Bl az Z3 - odchytové linie.

vanmi s relativne stalou mikroklimou (KRYSTUFEK &
Kovaci¢ 1989).

Medzi menej hojné drobné cicavce Tatier patri M.
agrestis (KRaTOCHVIL & GAISLER 1967; STOLLMANN &
Dupica 1985). Jeho vyskyt je ¢astejsi vo vlhkych les-
nych biotopoch (PELIKAN 1955), ale v malom pocte ho
mozeme najst’ aj v pasme kosodreviny (PELIKAN 1955;
Z1AK et al. 2004). Nadmorska vy3ka je pritom z hladis-
ka vyskytu tohto druhu sekundarnym faktorom (Kra-
TocHViL et al. 1956). Na oboch sledovanych lokalitach
sme ho zaznamenali v nizkom pocte nad pasmom le-
sa.

Predovsetkym v montdnnom pasme zije M. sub-
terraneus, ktorého vyskyt vo vysokych nadmorskych
vyskach je znamy (Kocian et al. 1985; Rosicky & Kra-
TocHViL 1955; SToLLMANN 1968; BITusik 1996), ale ne-
dosahuje tu vysokt pocetnost’ (PELIKAN 1955). Kym v
synuziach v Belianskych Tatrach tvori tento druh vy-
znamny podiel a viac-menej pravidelne sa odchytaval
aj nad pasmom lesa, v Zapadnych Tatrach sme ho ne-
odchytili ani v lese ani v subalpine. Napriek tomu, ze
jeho vyskyt je v Zapadnych Tatrach zdokumentovany
v lesoch blizko sledovaného tizemia (KrATOCHVIL &
GaIsLEr 1967, Kocian 1992) a jeden exemplar dokon-
ca aj zo subalpina Rohacov (Kocian et al. 1985), v oko-
1i Prvého rohacskeho plesa tento druh dlhodobo chyba
(Z1aK et al. 2004). V Belianskych Tatrach bol vyskyt
M. subterraneus dolozeny do nadmorskej vysky 1650
m (Rosicky & KraTocHviL 1955).

Podiel M. tatricus na skladbe synuzii drobnych
zemnych cicavcov Zapadnych Tatier uvadzaju StoLr-
MANN & DubicH (1985) na urovni 11,7 % s vySkovym
rozmedzim vyskytu od 900 do 1600 m. Ekologicky op-
timalne podmienky ma v predklimaxovom a klimaxo-
vom $tadiu horskej smreciny (KRATOCHVIL & GAISLER
1967). Podl'a PELIKANA (1955) ma vyznamny podiel na
skladbe syntizii aj v kosodrevine. V okoli Prvého rohac-
skeho plesa je M. tatricus viac-menej pravidelne chyta-
ny (Z1ak et al. 2004). Na nasich liniach bol pritomny v
subalpine Zapadnych Tatier s pomerne nizkym podie-
lom v synuzii, ale v Belianskych Tatrach sme ho vobec
nezaznamenali. Vo vysokych vySkach Belianskych Ta-
tier ho nenasli ani Rosicky & KraTocHViL (1955).

Sicista betulina obyva v nizkej pocéetnosti predo-
vSetkym pdsmo ihlicnatych lesov, ale vystupuje aj do
vysokych nadmorskych vySok (DupicH et al. 1981;
Stanko & Mosansky 1999). Zo Zapadnych Tatier, zo
smre¢in Rohacskej doliny ju uvadzaju Kratochnvit &
GAISLER (1967) a zo subalpina Rohacov Kocian et al.
(1985). V okoli Prvého rohacskeho plesa bola odchyte-
na naposledy v roku 2001 (Kocian et al. unpubl. — 2 je-
dince, 3 odchyty). V predlozenej praci sme ju v Zapad-

nych Tatrach nezaznamenali. V Belianskych Tatrach
sme S. betulina odchytili na kazdej odchytovej linii,
ale jej podiel na syntzii bol nevyrazny. Vo Vychod-
nych Tatrach bola zaznamenana aj vo vel'mi vysokych
nadmorskych vyskach (Mrciak 1962 ex STOLLMANN &
Dubich 1985).

Z radu Insectivora sme okrem S. araneus zazname-
nali druhy S. minutus a S. alpinus, ktoré z hl'adiska svo-
jej po€etnosti maju v skimanych syntziach podstatne
slabsi vyznam nez S. araneus. Ich vyskyt v subalpi-
ne nie je mimoriadny, hoci svoje optimalne podmienky
nachadzaju v montannom pasme (SToLLMANN & Du-
picH 1985; DupicH & STOLLMANN 1982).

Za zmienku stoji, ze na skimanych lokalitach sme
neodchytili druh Microtus arvalis (Pallas, 1779), ktoré-
ho vyskyt v oblasti vysokohorskych luk V Belianskych
Tatrach (oblast’ doliny Siedmych pramenov) uvadzaji
Rosicky & KratocHViL (1955) a zo subalpina Zapad-
nych Tatier — Rohaéov Kocian et al. (1985).
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