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Abstract: During 2006 and 2007, we studied weevil assemblages of Scots Pine
(Pinus sylvestris) with regard to species richness, assemblage structure, topic
and trophic requirements as well as bionomics of particular species. The wee-
vils were collected at five study sites using the beating method. A total of 20
weevil species (belonging to three families: Anthribidae, Apionidae, Curculio-
nidae) were recorded, of which 14 species (70%) are arboricolous as adults.
Pine specialists and wider specialists of coniferous trees were represented by
eleven species. The pine specialist Brachyderes incanus was the predominating
and euconstant species. The weevil fauna of pines growing on open sand dunes
exposed to insolation is relatively poor both qualitatively and quantitatively.
No statistically significant differences were detected between species diver-
sity indices characterizing weevil assemblages at particular study sites.

Key words: Coleoptera, Curculionoidea, Pinus sylvestris, blowing sands,

ISSN 1335-7522

Zahorie, SW Slovakia.

UvoD

Pomerne vel'kd cast Zahorskej niziny tvori velka,
takmer suvisla plocha naviateho piesku, ktora zabe-
ra plochu vyse 550 km? Od polovice 17. storocia sa
zacalo s rozsiahlym zalestiovanim viatych pieskov
Zahoria borovicou lesnou. Najzachovalejsie biotopy
viatych pieskov a suchych vresovisk riedko poraste-
nych solitérne rastiicimi borovicami sa nachadzaja
uz iba vo vojenskych cvi¢nych priestoroch Zahorie
a ich bezprostrednej blizkosti. Stidiu spolo¢enstiev
chrobdkov na lokalitach viatych pieskov Zahorskej
niZiny sa doteraz venovali vo faunisticky orientova-
nych prispevkoch MAJZLAN & RycHLIK (1993), MajJ-
ZLAN (2003, 2004, 2005). Cennou pracou je Studia
OLSoVSKEHO (2007) orientovana na indikacne vy-
znamné druhy psamofilnych chrobakov. Fytofagne-
mu hmyzu viazanému na solitérne rastice borovice
pieskovych dun Zahoria nebola venovana dostatoc-
na pozornost. Inicidlne prace tykajice sa larvalnych
stadii motylov a piliarok troficky viazanych na rod
Pinus, resp. Pinus sylvestris publikovali KULFAN &
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HoLECOVA (2010) a KULFAN et al. (in press). Cielom
predlozenej studie bolo zaplnit medzeru v poznani
fytofagnych skupin chrobakov troficky viazanych na
borovicu lesnu solitérne rasticu na viatych piesko-
vych dunach Borskej niziny.

MATERIAL A METODY

Studijny material sme ziskali po¢as dvoch vegetac-
nych sezén (2006, 2007) na 5 Studijnych plochach:

Pernek - Siroka (PE) (48° 24 35“ N, 17° 04‘ 25“E)

Zarastajuca pieskova duna so skupinami borovic
(Pinus sylvestris) a dubov (Quercus robur) lezi v nad-
morskej vySke 195 m n. m. asi 7 km severozapadne
od obce Pernek po oboch stranach cesty do Malaciek.

Kaiiir (KR) (48° 29 35" N, 17° 08 45" E)

Pohybliva pieskova duna leZ{ asi 3,5 km juZne od
obce Studienka v nadmorskej vyske 205 m n. m.
Z drevin sa na Studijnej ploche nachadza iba borovi-
ca lesnd. Plocha susedi s rozsiahlejsim komplexom
borovicového lesa.
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Holbickovci (HO) (48° 30° 35“ N, 17° 06° 00“ E)

Ciasto¢ne zarastend pieskova duna v blizkosti altivia
Rudavy leZiaca v nadmorskej vyske 191 m n. m. asi
2,5 km juhozapadne od obce Studienka.

Mikul4sov 1 (MI1) (48°32° 55“ N, 17° 14 20" E)

Odkryta, pohybliva pieskova duna leziaca asi 2,5
km juhovychodne od obce Mikuldsov v nadmorskej
vyske 230 m n. m. Okrem borovice lesnej (Pinus syl-
vestris) sa na ploche nachadzaju riedke porasty duba
letného (Quercus robur).

Mikulasov 2 (MI2) (48°32° 00“ N, 17° 15 25" E)

Odkryt4, pohybliva pieskova duna leziaca asi 4,5 km
juhovychodne od obce MikuldSov v nadmorskej vys-
ke 205 m n. m. Plocha je riedko zarastena solitérmi
borovice lesnej (Pinus sylvestris)a skupinkami duba
letného (Quercus robur).

Styri $tudijné plochy sa nachadzaji priamo na tze-
mi vojenského obvodu Zahorie (PE, KR, MI1 a MI2)
a jedna plocha je lokalizovana v jeho bezprostrednej
blizkosti (HO).

Pouzili sme metédu oklepov 1 m dlhych konarov
(200 oklepov = 10 vzoriek na prisluSnej ploche pri
kaZdom odbere) vo vySke 50 az 200 cm nad povr-
chom zeme. Jedna vzorka predstavuje 20 oklepov.
Kazdu $tudijna plochu sme navstivili v priebehu ve-
getacného obdobia od maja do septembra priblizne
v mesacnych intervaloch.

Dominanciu druhov vyjadrujeme stupnicou podla
TISCHLERA (1949) a HEYDEMANNA (1955): eudomi-
nantny (ED), dominantny (D), subdominantny (SD),
recedentny (R) a subrecedentny (SR). Konstantnost
druhov vyjadrujeme stupnicou podla SCHWERDTFE-
GERA (1975): eukonStantny (EK), konStantny (K),
akcesoricky (AS), akcidentalny (A).

Trofické kategérie imag vyjadrujeme v zmysle prace
BROWN & HYMAN (1986): S1 - monofagy, S2 - uzke
oligofagy, S3 - Sirsie oligofagy, G - polyfagy.

Ostatné ekologické charakteristiky uvddzame v
zmysle prace KocHA (1992).

Nomenklatiru nosacikov pouzivame podla prace
ALONSO-ZARAZAGA & LYAL (1999).

Spolocenstva nosacikov na jednotlivych Studijnych
plochach boli porovnavané metddami hierarchickej
klasifikdcie a nepriamymi ordina¢nymi metédami
(PCA) s pouzitim programov SYNTAX (PoDANI 1993)
a CANOCO (TER BRAAK & SMILAUER 1998).

Alfa diverzita jednotlivych spoloCenstiev je vyjadre-
na Shannon-Weaverovym indexom celkovej druho-
vej rozmanitosti (H) s pouzitim prirodzenych loga-
ritmov (BEGON et al. 1997). Dalej bol pouzity index
vyrovnanosti (e) (PIELoU 1966). Stupeii rozloZenia
dominancie medzi jednotlivé druhy v spolocen-
stve bol vyjadreny indexom dominancie (c) podla
SIMPSONA (1949). Preukaznost rozdielov Shannon-
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-Weaverovho indexu diverzity (H) v Studovanych
spoloCenstvach bola porovnana t-testom (POOLE
1974).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Metédou oklepov sme ziskali materidl patriaci
do troch celadi (Anthribidae, Apionidae a Curculio-
nidae), 17 rodov a 20 druhov. Abundacia nosacikov
bola na vSetkych Studijnych plochach velmi nizka,
¢o mozno oddvodnit silnou insolaciou, absenciou
zapoja porastov a vo vegetacnom obdobi aj nedo-
statkom vlahy. Na jednotlivych Studijnych plochach
bolo zistenych 4 az 9 druhov (tabulka 1). Trinast
druhov Zije v $tadiu imaga arborikolne, 1 druh her-
biarborikolne, pricom na rod Pinus je troficky via-
zanych 11 taxdnov. Z kvantitativneho hladiska bolo
najviac jedincov zaznamenanych na studijnej ploche
PE (zarastajica pieskova duna), ktora sa vyznacova-
la vy$Sou pokryvnostou bylinnej i stromovej etaze
v porovnani ostatnymi Studijnymi plochami. Eudo-
minantnym a eukonstantnym druhom bol Brachyde-
res incanus, ktory je uzkym oligofAgom viazanym na
rod Pinus.

Porovnanie spolocenstiev jednotlivych studij-
nych ploch. Spolocenstva nosacikov boli porovnané
metodou hierarchickej klasifikacie, ako aj nepriamou
gradientovou analyzou (PCA). Dendrogram zostro-
jeny na zaklade kvalitativno-kvantitativneho zastu-
penia (Wishartov index, complete linkage) oddelil
taxocendzy borovice lesnej na otvorenych a pohybli-
vych, resp. nepatrne zarastenych pieskovych dunach
(HO, KR, MK1, MK2) od taxocenézy borovice rastucej
na zarastajucej pieskovej dune s vy$Sou pokryvnos-
tou bylinného i stromového poschodia (PE) (obra-
zok 1). Iba na tejto Studinej ploche doslo k pocetnym
migraciam herbiarborikolného polyfagneho druhu
Phyllobius viridearis do porastu borovic. Na zistena
odlisSnost taxocen6z nosacikov na borovici lesnej
poukazuje tiezZ PCA ordindcia (obrazok 2). Prva or-
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Obrazok 1. Hierarchicka klasifikacia taxocen6z nosaci-
kov kvalitativno-kvantitativnej podobnosti (Wishartov
index, complete linkage)

Vysvetlivky: horizontalna os - nepodobnost. Skratky Studij-
nych ploch pozri v texte a v tabul'ke 1. Zo vstupnej matice dat
boli vyluc¢ené herbikolné druhy.
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Obrazok 2. Rozmiestnenie $tudijnych pléch, herbiarbo-
rikolnych a arborikolnych druhov nosac¢ikov v priestore
1.a 2. osi PCA ordinacie

Vysvetlivky: skratky Studijnych ploch pozri v texte
a v tabul'’ke 1. Zo vstupnej matice dat boli vylucené her-
bikolné druhy. Cislami sti ozna¢ené : 1 - Dissoleucas nivei-
rostris, 2 - Anthonomus phyllocola, 3 - Brachonyx pineti,
4 - Brachyderes incanus , 5 - Hylobius abietis, 6 - Magda-
lis frontalis, 7 - Magdalis memnonia, 8 - Magdalis rufa ,
9 - Magdalis violacea, 10 - Pachyrhinus mustela, 11 - Phyl-
lobius viridearis, 12 - Pissodes validirostris, 13 - Polydru-
sus impar, 14 - Strophosoma capitatum.

5%

B AR

30%

Obr. 3. Percentudlne zastipenie topickych skupin
nosacikov na borovici lesnej (HE - herbikoly, HA - herbi-
arborikoly, AR - arborikoly)
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dinacna os (A1) pokryva 92,6%, prvé dve ordinacné
osi (A1 aA2) az 99,6% rozptylu druhovych dat.

Diverzita. Taxocendézy nosacikov sa na vsSetkych
Studijnych plochach vyznacovali pomerne malou
druhovou diverzitou (tabul'ka 1). Hodnoty Shannon-
-Weaverovho indexu celkovej druhovej rozmani-
tosti sa pohybuju v rozmedzi{ 1,091 (KR, pohybliva
pieskova duna riedko zarastena solitérne stojacimi
borovicami) do 1,507 (HO, CiastoCne zarastena pies-
kova duna). Medzi hodnotami Shannon-Weaverovho
indexu celkovej druhovej rozmanitosti jednotlivych
studijnych ploch vsak nebol zisteny Statisticky preu-
kazny rozdiel (p > 0,05, t-test)

Topické skupiny. Z hladiska zastpenia topickych
skupin imag v analyzovanych vzorkach prevladali
druhy arborikolné, trvale Zijice na drevinach (13
spp.). Druh Phyllobius viridearis Zije v Stadiu imaga
herbiarborikolne, vyskytuje sa tak v bylinnom stra-
te, ako aj na listnatych drevinach. Na troch Studij-
nych plochach (PE, MI1, MI2) sme zaznamenali jeho
migracie z duba letného, kde sa v jarnom aspekte
vyskytoval masovo, na borovicu lesni. Zaznamenali
sme tiez migracie 6 herbikolnych druhov do korin
borovic. PocetnejSie bol zastiipeny Apion haemato-
des, ktory v stadiu imaga zije monofagne na Rumex
acetosella (tabul’ka 1, obrazok 3). V porovnani s list-
natymi drevinami (HoLEcovA 1991, 1992, HoLEcO-
VA et al. 1998) vSak migracie herbikolnych druhov
boli menej pocetné. TieZ neboli pozorované migracie
herbikolov do kortin borovice v letnhom aspekte, ¢o
v pripade listnatych drevin je velmi typickym javom
(HoLECOVA & DEGMA 1995, 1997).

Trofické skupiny. U druhov, ktoré Ziji v $tadiu ima-
ga trvale na drevinach (herbiarborikolne a arbori-
kolne) signifikantne prevlada potravna Specializacia
nad polyfagiou (obrazok 4). Monofagmi borovice

Obr. 4. Percentudlne zastupenie trofickych skupin her-
biarborikolnych a arborikolnych nosacikov na borovici
lesnej (S1 - monofagy, S2 - uzsie oligofagy, S3 - Sirsie oli-
gofagy, G - polyfagy)



lesnej su tri druhy (Brachonyx pineti, Magdalis rufa a
Pachyrhinus mustela). Uzkymi oligofagmi viazanymi
na rod Pinus su Brachyderes incanus, Magdalis fron-
talis, M. memnonia, Pissodes validirostris. §tyri druhy
(Anthonomus phyllocola, Hylobius abietis, Magdalis
violacea, Polydrusus impar) Ziju v $tadiu imaga na
viacerych rodoch ihli¢natych drevin (Pinus, Piceaq,
Larix). Do kategoérie polyfagov (generalistov) patria
tri druhy. Phyllobius viridearis a Strophosoma capi-
tatum su v $tadiu imaga fylofagne, Dissoleucas ni-
veirostris sa v Stadiu larvy aj imaga zivi odumretou
drevnou hmotou.

Bionomické skupiny. U lariev druhov, ktoré ziju
v $tadiu imaga na drevinach prevlada xylofagia (7
spp.), v mensej miere rhizofagia (5 spp.). Fylofagne
larvy, ktoré minuju v ihliciach borovice lesnej, ma
iba druh Brachonyx pineti. Larvy druhu Anthonomus
phyllocola sa Zivia sam¢imi kvetmi ihliénanov (ta-
bul'ka 1, obrazok 5). U imag tychto druhov je prevla-
dajicim spdsobom vyZivy fylofagia . Iba dva druhy
su v Stadiu imaga xylofagne (Dissoleucas niveirostris,
Hylobius abietis), teda sa Zivia odumretou, alebo
odumierajicou drevnou hmotou a ¢iastocne tiez ko-
rou (tabulka 1, obrazok 6).

Preferencia habitatu a vlhkosti. Z hladiska prefe-
rencie habitatu signifikantne prevladaju druhy ste-
notopné (11 spp.) nad eurytopnymi (3 spp.). Odraza
to skutocnost, Ze sa jedna o minimalne zarastené bio-
topy vystavené insolacii. Dokazom tejto skutocCnosti
je tieZ prevaha xerofilnych druhov (7 spp). Pomerné
zastipenie druhov z hladiska preferencie habitatu a
preferencie vlhkosti znazortiuju obrazky 7 a 8.

Faunistické adaje. Pri kazdom druhu nosacika uva-
dzame skratku studijnej plochy, datum zberu a pocet
ziskanych jedincov. Celkova pocetnost jednotlivych
druhov, ich dominancia, konstantnost a ekologické
charakteristiky st uvedené v tabulke 1.
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B AN

50%

Obr. 5. Percentudlne zastupenie bionomickych skupin
lariev herbiarborikolnych a arborikolnych nosacikov
(XY -xylofagy, RH - rhizofagy, FY - fylofagy, AN - antho-
fagy).

B XY
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86%

Obr. 6. Percentudlne zastupenie bionomickych skupin
imag nosacikov (XY - xylofagy, FY - fylofagy)
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79%

Obr. 7. Percentudlne zastupenie herbiarborikolnych
a arborikolnych nosacikov podla preferencie habitatu
(ST - stenotopné, EU - eurytopné)
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Obr. 8. . Percentudlne zastupenie herbiarborikolnych

a arborikolnych druhov nosacikov podla vlhkostnych
preferencii (XE - xerofilné, HY - hygrofilné, EH - eury-
hygrické).
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Anthribidae
Dissoleucas niveirostris (Fabricius, 1798)
KR: 11.5.2007 (19)

Apionidae

Apion haematodes Kirby, 1808

PE: 24.5.2007 (74,4%), 21.6.2006 (3429),
28.8.2007 (24); HO: 29.8.2007 (19); MI2: 21.6.2006
(6449)

Catapion seniculus (Kirby, 1808)
PE: 2.10.2007 (19)

Perapion curtirostre (Germar, 1817)
HO: 29.8.2007 (19)

Curculionidae

Anthonomus phyllocola (Herbst, 1795)

PE: 19.5.2006 (19); MI1: 13.5.2007 (13); MI2: 21.6.
2006 (1329)

Brachonyx pineti (Paykull, 1792)

PE: 2.10.2007 (19); HO: 29.8.2007 (39)
Brachyderes incanus (Linnaeus, 1758)

KR: 11.5.2007 (2449), 19.6.2006 (1%); PE: 19.5.
2006 (1419), 13.5.2007 (54879), 24.5.2007
(1819), 21.6.2006 (13), 2.10.2007 (335%), 28.8.
2007 (143%9); HO: 11.5.2007 (136%), 25.5.2007
(39), 29.8.2007 (39), 1.10.2007 (1d); MI1:
13.5.2007 (2899), 24.5.2007 (29), 19.6.2006
(142%), 5.10.2007 (3%); MI2: 13.5.2007 (3339),
24.5.2007 (239%), 21.6.2006 (19), 28.8.2007
(1859), 5.10.2007 (3839)

Ceutorhynchus erysimi (Fabricius, 1787)

HO: 1.10.2007 (1%)

Cionus nigritarsis Reitter, 1904

PE: 24.5.2007 (13)

Hylobius abietis (Linnaeus, 1758)

HO: 11.5.2007 (19)

Magdalis frontalis (Gyllenhal, 1827)

KR: 11.5.2007 (1439); MI2: 13.5.2007 (1319)
Magdalis memnonia (Gyllenhal, 1837)

MI1: 24.5.2007 (19)

Magdalis rufa Germar, 1824

KR: 19.6.2006 (12); MI1: 24.05.2007 (12)
Magdalis violacea (Linnaeus, 1758)

MI1: 13.5.2007 (19)

Pachyrhinus mustela (Herbst, 1797)

HO: 11.5.2007 (1%)

Phyllobius viridearis (Laicharting, 1781)

PE: 19.5.2006 (26556%); MI2: 24.5.2006 (19),
21.6.2006 (1819)

Pissodes validirostris (C. R. Sahlberg, 1834)

PE: 2.10.2007 (12)

Polydrusus impar Des Gozis, 1882

HO: 11.5.2007 (1329), 19.6.2006 (29)

Sitona suturalis Stephens, 1831

PE: 19.5.2006 (1%)

Strophosoma capitatum (De Geer, 1775)

MI1: 24.5.2007 (19), 5.10.2007 (1319); MI2:
13.5.2007 (19), 24.5.2007 (1%), 28.8.2007 (19),
5.10.2007 (1499).
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ZAVER

Pocas dvoch vegeta¢nych sezén sme Studovali Struk-
tiru taxocendz nosacikov (Coleoptera, Curculiono-
idea) na borovici lesnej (Pinus sylvestris) solitérne
rastucej na viatych pieskoch Zahoria. Z 5 Studijnych
ploch sme celkove ziskali materidl patriaci do troch
Celadi (Anthribidae, Apionidae a Curculionidae) a 20
druhov. Strnast’ taxénov (70%) Zije v $tadiu imaga
na drevinach. Potravni Specialisti viazani na rod Pi-
nus, pripadne Sirsie oligofagy ihli¢natych drevin bo-
li zastipené 11 druhmi. Eudominantnym a eukon-
Stantnym druhom bol Brachyderes incanus. Uvedeny
taxdn je v skimanej oblasti na boroviciach najpocet-
nejSie zastipeny a predstavuje potencialneho $kod-
cu porastov s tendenciou premnozovat sa. Fauna
nosacikov na boroviciach rastucich na otvorenych,
pripadne len c¢iastoCne zarastenych pieskovych du-
nach, je po stranke kvalitativno-kvantitativneho za-
stipenia chudobna a vyznacuje sa nizkou diverzitou.
V praci podrobnejsie analyzujeme bionémiu jednot-
livych druhov, ktoré v $tadiu imaga ziju trvale na
drevinach.
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