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Abstract: The species composition of the larval dragonflies assemblage was
investigated in a permanentlittle pond Mala Vodarenska nadrz (altitude 733 m,
the Stiavnické vrchy Mts, Slovakia), and the life history and voltinism of Aeshna
cyanea (Miiller, 1764) (Odonata, Aeshnidae) were inferred from size-frequency
analyses of samples taken during one year. The assemblage consisted of eight
generalist species and was dominated by A. cyanea. The instars of A. cyanea
were discriminated based on measurements of head width and larval body
length. There the species was semivoltine, and the instar distribution during

winter was that of a “summer species”.
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UvoD

Predpoklada sa, Ze vazky (Odonata) sa vyvinuli
v tropoch (PRITCHARD & LEGGOTT 1987). Pre ko-
lonizaciu oblasti mierneho pasma si preto muse-
li vyvinut stratégie, ktoré by im umoznovali preZit
chladné, zimné obdobie roka. Teplota, spolu s foto-
periodou, su totiz kl'i¢ové faktory, ktoré ovplyviiujua
rychlost ich vyvinu (NORLING 1984, CORBET 1999)
a voltinizmus (CORBET et al. 2006). Podl'a poctu ge-
neracii, ktoré druh dokon¢i v priebehu jedného ro-
ka, rozdelili CORBET et al. (2006) vazky na multivol-
tinné s tromi a viac generaciami, bivoltinné s dvoma
generaciami a univoltinné s jednou generaciou za
rok, semivoltinné s jednou generaciou za dva roky
a partivoltinné s jednou generaciou dokoncenou za
tri a viac rokov. CORBET (1954, 1964) d’alej rozdelil
vazky na ,jarné druhy“ zimujice v poslednom lar-
valnom Stadiu v stave diapauzy a synchronizovane
vyletujice na jar alebo zaciatkom skorého leta a na
Jletné druhy“, u ktorych zimna diapauza v posled-
nom larvalnom $tadiu chyba a dospelce vylietavaju
nesynchronizovane az neskor v lete.

Viacero publikovanych prac bolo zameranych na
Studium zivotnych cyklov a voltinizmus vazok roz-
nych oblasti sveta (pozri prehlad CORBET et al.
2006), ale na uzemi Slovenska takého autekologic-
ké vyskumy doteraz robené neboli. Preto sme sa v
nasej Studii zamerali na (1) zistenie druhového zlo-
Zenia spolocenstiev vazok tajchu Mala Vodarenska
nadrz a (2) analyzu zivotného cyklu druhu Aeshna
cyanea (Miiller, 1764). Tento druh ma holomedite-
ranny povod a palearktické rozsirenie. Obyva celd
Eurépu az po Ural, s vynimkou niektorych najse-
vernejsich oblasti a najdeny bol tiez v severnej ¢as-
ti Turecka a Alzirska (DOLNY et al. 2008). Zivotny
cyklus A. cyanea bol dokumentovany v Spanielsku
(FERRERAS-ROMERO & PUCHOL-CABALLERO 1995),
Taliansku (GORETTI et al. 2001), strednej Eurdpe
(ROBERT 1958, HEIDEMANN & SEIDENBUSCH 1993),
Svédsku (NORLING 1984) a Anglicku (CORBET 1959).

MATERIAL A METODY

Studovana lokalita. Bansko$tiavnické  taj-
chy, vzhladom na svoj vysoky pocet (dodnes
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zachovanych viac ako 20 nadrzi), ré6znorodost a
koncentraciu na plosne relativne malom Uzemi,
predstavuju dobru prilezitost pre Studium ekolo-
gie vodnych bezstavovcov. Mald Vodarenska nadrz
(DFS 7579, 48° 28’ 02” N, 18° 53’ 13” E, 733 m n.
m., maximalna hibka 9 m, vodna plocha pribliZne
660 m?, objem vody 5388 m?) (obrazok 1) je sucas-
tou technickych pamiatok, ktoré boli v roku 1993
zapisané do Zoznamu svetového kultirneho dedic-
stva. Je to umela vodna nadrz (tajch) vybudovana
pred rokom 1551 (LICHNER 1997). Nachadza sa v
bezprostrednej blizkosti mesta Banska Stiavnica,
ktoré je obklopené najvacsim vulkanickym poho-
rim Slovenska - Stiavnickymi vrchmi. Stiavnické
vrchy svojimi vybezkami siahaji do pandnskej ob-
lasti juzného Slovenska a tvoria prirodzenu fyto-
geograficku hranicu prelinania horskych a (leso-)
stepnych prvkov bioty (DAVID 1991).

Dno nadrze sa zvazuje postupne. V litoralnej z6-
ne rastd Potamogeton natans a Equisetum fluviati-
le. Spoloc¢enstvo bentosu tvoria najma larvy vazok
(Odonata), podeniek (Ephemeroptera) a pakoma-
rovitych (Chironomidae). V pelagiali zija larvy ko-
marovitych (Culicidae). NadrZ je obklopena poras-
tom stromov, v ktorom dominuje Picea abies, preto
sa na jej dne nachadza vel'ké mnozstvo pomaly sa

rozkladajucich rastlinnych zvyskov z okolitej ve-
getacie (DIVIAKOVA et al. 2005). V auguste 2011
mala voda v nadrzi pH 6,2, mnoZstvo kyslika bolo
4,87 mg.l"}, nasytenie vody kyslikom 55,3 % a kon-
duktivita dosahovala hodnotu 190,8 pS.cm™ (KLE-
MENTOVA in verb.). V Malej Vodarenskej nadrzi bol
zaznamenany vyskyt slnecnice pestrej (Lepomis gi-
bbosus (Linnaeus, 1758)) a tajch je liahniskom sko-
kanov hnedych (Rana temporaria Linnaeus, 1758)
(BrTusik in verb.).

Terénne prace. Larvy vazok boli odchytavané kva-
litativne v litoralnej zone z dna a Smykanim zo sub-
merznej vegetacie pomocou hydrobiologickej siete
tvaru D s hranou dlhou 250 mm a vel’kost'ou 6k 0,25
mm. Vzorkovanie sa uskuto¢novalo v dvoj- az troj-
tyzdnovych intervaloch v obdobi od 20. aprila do
4. novembra 2010. Neskor uz odbery nebolo moz-
né realizovat z dovodu mohutnej l'adovej pokryvky
na hladine tajchov. Pokial' to bolo mozné, pri kaz-
dom odbere bolo chytanych cca 100 jedincov vazok.
Casto to viak bolo menej; ich mnozstvo zaviselo od
sezony, pocasia, zmien vysky vodnej hladiny a vy-
vinu submerznej a litoralnej vegetacie. Ziskany ma-
terial bol triedeny priamo v teréne a konzervovany
4%-nym formaldehydom. Ak boli pozorované exu-
via, tieto boli do instarovej analyzy tieZ zahrnuté.

Obrazok 1. Mala Vodarenska nadrz s bohatou litordlnou, natantnou a submerznou vegetaciou predstavuje zauji-
mavy biotop pre vyvin lariev vazok.
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Ich pritomnost na lokalite vSak nebola systematic-
ky sledovana. Pomocou ortutového teplomera bola
pocas kazdého odberu merana teplota vody s pres-
nostou na 0,5 °C. Najvyssia teplota vody 21 °C bo-
znamenana 20. oktébra 2010. V dnoch 18.,19., 24. a
25. augusta 2010 bol vykonany aj odchyt dospelcov
vazok. Odchyt bol realizovany pomocou entomo-
logickej siete s priemerom 600 mm, v ¢ase od 11%
do 15° h, za idealnych meteorologickych podmie-
nok (jasno az oblacno, teplo, Gplné bezvetrie ale-
bo len slaby vanok). Odchytené jedince boli hned
in situ uréené pomocou kl'i¢a HANELA & ZELENEHO
(2000), zistené bolo pohlavie, jedince boli oznacené
liehovou fixkou na pravé kridlo a vypustené.

Laboratdrne prace. Larvy vazok boli uré¢ované po-
mocou binokularneho stereoskopického mikrosko-
pu MOTIC SMZ-168 (zv. 7,5 - 50x) pomocou kltic¢ov
ZELENY (1980) a KoHL (2003). V praci bola pouZita
nomenklatira podl'a HANELA & ZELENEHO (2000).

U druhu A. cyanea, ktory bol pritomny vo vzorkach
v dostatoCne vysokom pocte jedincov (n = 602), bol
Studovany Zivotny cyklus. U kazdého jedinca bolo
meranych pat biometrickychznakov. Dizkatela (lon-
gitudo corporis, LC) bola merana ako vzdialenost
v stredovej osi tela medzi prednym okrajom hor-
nej pery (labrum) a zadnym okrajom tergitu po-
sledného abdominalneho segmentu; dizka analnej
pyramidy sa do LC nezapoc¢itavala. Dizka anal-
nej pyramidy (longitudo pyramis analis, LPA) bo-
la merana ako vzdialenost medzi zadnym okra-
jom tergitu posledného abdominalneho segmentu
a koncom paraprokta (paraproctum). Sirka hla-
vovej kapsuly (latitudo cranii, LaC) je pravo-lava
vzdialenost v najSirSom mieste na hlavovej kapsu-
le vratane oéi. Dizka zadnej kridlovej po$vy (lon-
gitudo theci alae posterioris, LTAP) bola mera-
na ako vzdialenost od bodu, kde zadna kridlova
posva vybieha spod okraja zadohrude, po koniec
zadnej kridlovej po$vy. Dizka holene (longitudo

tibii, LT) je diZka holene pravej prednej nohy. Viet-
ky rozmery boli merané ako priemetové na mate-
ridli konzervovanom 4%-nym formaldehydom.
Dizka tela bola vynasana odpichovatkom a odéi-
tavana na pravitku s presnostou na 0,5 mm. Os-
tatné rozmery boli od¢itané pod stereoskopickym
mikroskopom pomocou okularového mikrometra
s presnostou na 0,05 mm. Spracovany material la-
riev je deponovany na pracovisku autorov.

Jednotlivé instary boli identifikované na zaklade
parového grafického zobrazenia hodnot meranych
morfologickych znakov (bodové grafy, histogra-
my). Ako najvhodnejSie miery na stanovenie poctu
instarov boli vybraté $irka hlavy a dizka kridlovych
posiev, nakol'ko sa ich hodnoty menili diskontinu-
alne. Zivotny cyklus A. cyanea bol rekonstruovany
s vyuZzitim histogramov pocetnosti lariev jednotli-
vych instarov.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Fauna vazok. V Malej Vodarenskej nadrzi bolo po-
Cas vyskumu chytenych 789 lariev vazok patriacich
k 8 druhom, ¢o predstavuje necelych 11 % druho-
vého bohatstva nasej odonatofauny. Vacsina lariev
patrila druhu A. cyanea, ktory bol vzorkovany pri
vSetkych odberoch. Tri zo zistenych druhov boli za-
znamenané len pri jednom odbere. Najvyssi pocet
druhov (po 4) bol zaznamenany pocas odchytov 20.
aprila, 19. augusta a 12. septembra 2010 (tabul'ka
1). Pocas odchytu lietajucich dospelcov bol zazna-
menany len jeden druh a to A. cyanea.

Z oblasti Stiavnickych vrchov bol doteraz potvr-
deny vyskyt 28 druhov vazok (DAviD 1986, 1991).
Vsetky nami zaznamenané druhy v Malej Vodaren-
skej nadrzi st z tohto izemia zname. Druh Anax im-
perator Laech, 1815 je v Slovenskej republike le-
gislativne osobitne chraneny ako druh narodného
vyznamu (vyhlaska 24/2003 Z. z.) a druh Ischnu-
ra pumilio (Charpentier, 1825) je zaradeny do

Tabul'ka 1. Fauna lariev vazok Malej vodarenskej nadrze a podiely pocetnosti druhov [%] v ramci odberov v roku

2010.

4 -20.4.2010; 5a - 3. 5. 2010; 5b - 21. 5. 2010; 6a - 10. 6. 2010; 6b - 27. 6. 2010; 7 - 13. 7. 2010; 8a - 1. 8. 2010; 8b - 19. 8. 2010;
9-12.9.2010; 10a - 6. 10. 2010; 10b - 20.10. 2010; 12 - 4.11. 2010

Druh / Termin odberu 4 5a 5b

Platycnemis pennipes (Pallas, 1771) 63,6
Pyrrhosoma nymphula (Sulzer, 1776)

Ischnura pumilio (Charpentier, 1825)

Ischnura elegans (Vander Linden, 1820) 7,5

Aeshna cyanea (Miiller, 1764)

Anax imperator Laech, 1815 13,2
Cordulia aenea (Linnaeus, 1758) 57 17,5
Sympetrum vulgatum (Linnaeus, 1758) 18,2 25

6a 6b 7 8a 8b 9 10 10b 11
33 125 80 69 25,8
1,0 2,0
2,0

73,6 18,2 80,0 99,0 100,0 855 951 850 82,0 93,1 96,0 742

1,3 2,0
145 16 1,3 8,0

Pocet zistenych druhov 4 3 3
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Cerveného zoznamu nasich vazok v kategorii [IUCN
(1994) LR: nt menej ohrozeny: takmer ohrozeny
(Davip 2005).

Druh Platycnemis pennipes (Pallas, 1771) ma Siro-
ku ekologicku valenciu, ¢o umoziuje jeho vyskyt
vo viacerych spolocenstvach (cenofil spoloCenstiev
Gomphus-Calopteryx splendens a Lestes-Sympetrum-
-Aeshna mixta, cenobiont spolocenstva Cercion lin-
deti-Platycnemis pennipes). Larvy sa euryvalentné,
stagnikolné az reofilné a ziju aj v dystrofnych vo-
dach medzi submerznou vegetaciou. Dospelce lie-
taju od méaja do septembra. Jedna sa o eurosibirsky
faunisticky prvok (HANEL & ZELENY 2000).

Larvy druhu Pyrrhosoma nymphula (Sulzer, 1776)
st stagnikolné, sfagnofilné a termofilné. Imaga lie-
taju od konca aprila do augusta. Druh je eurazijsky
faunisticky prvok, v Eurépe sa vyskytuje takmer
na celom tzemi ako tychocénny clen spolocenstva

F4+F5 E1

F3
F2

Lestes-Sympetrum-Aeshna mixta (HANEL & ZELENY
2000). U nas sa druh vyskytuje od niZin az do hér,
CastejSie v kotlinach a horskych oblastiach, v nizi-
nach len v kyslejsich vodach (SAcHA et al. 2011).

Larvy druhu I pumilio st stagnofilné, toleruju aj po-
merne vyrazné vykyvy kyslosti vody. Dospelce pat-
ria k pionierskym kolonizatorom novych a ¢asto len
efemérnych biotopov. Lietajui od konca maja do za-
Ciatku septembra. Jedna sa o tychocénny druh spo-
locenstiev Coenagrion ornatum-mercuriale a Orthre-
tum-Libellula depressa (HANEL & ZELENY 2000). Je
to zriedkavy eurosibirsky druh, vzacne vystupujuci
do vyssich nadmorskych vysok (DaviD 1991). Pod-
l'a Cerveného zoznamu vazok Slovenska patri do ka-
tegérie menej ohrozenych: takmer ohrozenych dru-
hov (DavID 2005).

Larvy stagnikolného druhu Ischnura elegans (Van-
der Linden, 1820) su euryvalentné, ubikvistické.

FO

Sirka hlavy (mm)

v

FO
F1
F2
F3

F4

F5

| | | | |
0 2 4 6 8

| |
10 12

Dizka zadnej kridlovej posvy (mm)

Obrazok 2. Rozdelenie instarov Aeschna cyanea na zaklade dizky zadnej kridlovej posvy a $irky hlavy v tajchu Mala
Vodarenska nadrz. Oznacenie odliSitel'nych instarov: ¥ F5, & F4, X F3, + F2, A F1, O F0. Hodnoty reprezentujuce
exuvia su oznacené hviezdickou (*).
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Dospelce lietaji od maja do septembra. Jedna sa
o eurazijsky faunisticky prvok, vyskytujici sa
takmer v celej Eurdpe v spoloCenstvach Gomphus-
-Calopteryx splendens a Lestes-Sympetrum-Aeshna
mixta (HANEL & ZELENY 2000). Je to nas najcastej$ie
sa vyskytujuci druh vazky, rozsireny po celom tze-
mi od niZin az do hor (SAcHa et al. 2011).

Stagnikolné larvy A. cyanea obyvaju plytké pre-
hrievané mezotrofné az eutrofné vody, nachadza-
me ich aj v novo vzniknutych biotopoch, akymi su
najma tone, mociare, tazobné a materialové jamy,
zahradné jazierka, raSeliniska, rybniky a pod. Ten-
to eurazijsky prvok je tychocénnym druhom spolo-
Censtiev Leucorrhinia pectoralis-albifrons-caudalis a
Erythromma-Anax imperator. Imaga lietaju od maja
do zaciatku novembra, niekedy d’'aleko od vodnych
ploch. V podhorskych a horskych oblastiach Sloven-
ska je to najbeznej$i druh rodu Aeshna, v niZinach
zaznamenany nebol (DAviD 1986, 1991, HANEL &
ZELENY 2000, JANSKY & DAVID 1997). V Malej Voda-
renskej nadrzi bol druh A. cyanea najpocetnejs$im a
bol chyteny aj pri odchyte imag: 18. august 2010 (4
4,3 2),19. august 2010 (5 &, 1 @), 24. august 2010
(5 &) a 25. august 2010 (3 &). Je zname, Ze larvy A.
cyanea mozu v spoloCenstvach vazok v pripade ab-
sencie konkurencie predatorov dosahovat vysoké
pocetnosti (HANEL & ZELENY 2000). V Malej Voda-
renskej nadrzi su potencidlnymi predatormi lariev
vazok slnecnice L. gibbosus a skokany R. temporaria.
Vzhl'adom na vel'kost lariev A. cyanea (najma star-
sich instarov) a ich dominanciu je mozné, Ze uvede-
né predatory uprednostnuji mladsie mensie larvy
a najma larvy inych druhov vazok, resp. hmyzu. Na
druhej strane larvy A. cyanea mozu byt vyznamny-
mi predatormi ostatnych vazok (BENKE et al. 1982,
WISSINGER & MCGRADY 1993) a zubrienok skokanov
(Jara 2008).

Stagnikolné larvy druhu A. imperator sa vyvijaja
v stojatych vodach rozmanitého charakteru, vrata-
ne toni, rybnikov, jam a studni. Imaga st mimoriad-
ne rychle a obratné letce; lietajui od juna do augus-
ta. Druh osidl'uje aj nové biotopy a obyva otvorené
vodné plochy. Je to etidopsko-mediteranny faunis-
ticky prvok s vyskytom v celej Eurépe s vynimkou

najsevernejsich oblasti. Vyskytuje sa ako cenobiont
v spoloCenstvach Erythromma-Anax imperator a
Lestes-Sympetrum-Aeshna mixta (HANEL & ZELENY
2000, DAvID 1991). Patri k druhom narodného vyz-
namu (vyhlaska 24/2003 Z. z.).

Larvy druhu Cordulia aenea (Linnaeus, 1758) su
eurytopné, stagnofilné a sfagnofilné. Imaga lietaju
od maja do zaciatku augusta, niekedy sa vzdaluja
aj d’alej od vody. Ako tychocénny druh sa vyskytuje
v spolocenstvach Leucorrhinia pectoralis-albifrons-
-caudalis a Coenagrion hastulatum-Leucorrhinia du-
bia-Aeshna juncea (HANEL & ZELENY 2000). Je to pa-
learkticky druh, na Slovensku malo hojny (DAvID
1991).

Larvy druhu Sympetrum vulgatum (Linnaeus,
1758) su stagnikolné, sfagnofilné a termofilné.
Imaga lietaju od jula do oktébra, casto aj daleko od
vody. Je eucénnym druhom spolocCenstva Lestes-
-Sympetrum-Aeshna mixta (HANEL & ZELENY 2000).
Na naSom tizemi je to hojny eurosibirsky druh (Da-
vID 1991).

Zivotny cyklus Aeshna cyanea. Dostato¢ny pocet
jedincov lariev A. cyanea umoznil analyzovat jeho Zi-
votny cyklu v podmienkach Malej Vodarenskej nadr-
7e. Na zaklade hodnot $irky hlavy a dizky kridlovych
poSiev bolo moZné rozlisit Sest larvalnych instarov
(F5 az F0) (obrazok 2). Vysledky merania morfolo-
gickych Struktir 602 jedincov a biometricka charak-
teristika jednotlivych instarov st uvedené v tabul'ke
2. Najmladsim zachytenym instarom bol instar F5.
V skutoc¢nosti tento instar zahinal niekol'’ko najmlad-
Sich instarov, ktoré nebolo mozné na zaklade bio-
metrickych znakov d’alej rozlisit. V priebehu sledo-
vanej sezdény boli larvy instaru F5 zaznamenané pri
augustovych odberoch a pri jesennom, oktébrovom,
odchyte. Dizka tela najmensich jedincov dosahovala
7 mm a Sirka hlavovej kapsuly kolisala medzi 1,83 a
3,5 mm. Vel'mi malé larvy mladsich instarov neboli
pozorované, pricinou coho méze byt ich schopnost
ukryt sa v substrate pri vyruseni (WILLIAMS 1984).
Najstar$im larvalnym instarom, poslednym pred vy-
letenim imag, bol instar FO. NajvacSie jedince boli
dlhé 43,5 mm a Sirka hlavovej kapsuly dosahovala

Tabul'ka 2. Priemerné hodnoty * smerodajné odchylky Studovanych biometrickych znakov odlisenych instarov

druhu Aeshna cyanea.

Skratky meranych §truktir: LC - diZka tela, LPA - diZka analnej pyramidy, LaC - $irka hlavovej kapsuly, LTAP - diZka zadnej krid-

lovej posvy, LT - diZka holene.

Instar n LC [mm] LPA [mm] LaC [mm] LTAP [mm)] LT [mm)]
FO 267 34,5+32 4,4+04 82+0,3 95+0,6 58+0,6
F1 117 28,5+34 38+0,7 68+0,4 49+04 4,6 £0,7
F2 20 26,1+3,1 35+04 6,1+0,2 38+0,7 42+0,7
F3 35 22,7+2,6 29+04 54+0,2 2,5+0,3 34+0,5
F4 133 139+3,3 2,0+0,5 39+0,5 1,1+04 2,1£0,6
F5 30 9,8+2,4 1,2+0,4 2,4+0,2 0,5+0,3 1,4+04
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7,08 az 9,33 mm. Z laboratérnych studii je zname,
ze zivotny cyklus A. cyanea zahfna najcastejsie 12
larvalnych stadii (SCHALLER 1960), hoci pocet insta-
rov moze Kolisat’ nielen v ramci jedného druhu, ale
dokonca aj medzi jedincami vyliahnutymi z vaji¢ok
spoloc¢nej znasky (GORETTI et al. 2001).

Vlastny priebeh zZivotného cyklu A. cyanea v Malej
Vodarenskej nadrzi bol rekonstruovany na zaklade
histogramov pocetnosti lariev jednotlivych vyvino-
vych stadii (obrazok 3). V priebehu aprila az juna
2010 patrili vSetky ziskané larvy A. cyanea do jednej
kohorty. Tieto jedince sa liahli v roku 2009 po prezi-
movani vajicok nakladenych v predchadzajticom ro-
ku a zimu na prelome rokov 2009 a 2010 preckali
v stave diapauzy najma v $tadiu F4. V juni aZ auguste
2010 iméaga tejto kohorty vylietavali, parili sa a klad-
li vajcia tretej kohorty; tdto nebola pocas jednej se-
z6ny vyskumu zachytena - v $tadiu vajicka prezimo-
vala do nasledujiceho roka 2011. Od jula 2010 boli
zaznamenané jedince patriace do druhej kohorty,
ktoré preckali zimu 2009/2010 v stadiu vajicok. Do
oktobra 2010 sa v populacii spoloc¢ne stretavali lar-
vy oboch kohort. Nakoniec, vnovembri 2010 boli za-
znamenané len jedince druhej kohorty, ktoré pocas
zimy 2010 hibernovali najma v $tadiu F4 (obrazok
3). Diapauza v $tadiu FO chyba a preto sa tento druh
v Malej Vodarenskej nadrzi javi ako typicky ,letny“
(sensu CORBET 1954). Takéto vazky su charakteris-
tické dlhym a malo synchronizovanym vylietavanim
pocas leta az do jesene. Aj v inych oblastiach Eurépy
je tento druh povazovany za letny, ale instar, v kto-
rom preckava druht zimu méze byt odlisny. V Spa-
nielsku jedince populacie preckavaju poslednu zi-
mu predovsetkym v Stadiu F3 (FERRERAS-ROMERO &
PUcHOL-CABALLERO 1995) a v d'alSej stredomorskej
krajine, v Taliansku, je to najma v stadiu F2 (GORET-
TI et al. 2001). V Anglicku (CORBET 1959) a juznom
Svédsku (NORLING 1984) prezimiva hlavne instar
F1.

Vseobecne mozeme konstatovat, Ze v Malej Voda-
renskej nadrzi jedince novej kohorty A. cyanea pre-
¢kavaju prvé zimné obdobie v Stadiu vajicka. V le-
te nasledujiceho roka sa z nich liahnu najady, ktoré
najma v s$tadiu F4 preckavaju druht zimu a vylie-
taji v letnom obdobi tretieho roka. Zivotny cyk-
lus v naSich podmienkach teda mdZeme interpre-
tovat ako semivoltinny (obrazok 3). Ako ukéazali
viaceré Studie z roznych oblasti vyskytu A. cyanea,
tento druh moéze byt univoltinny (ROBERT 1958,
WILDERMUTH 1994, BLois 1985, SCHALLER 1960,
JODICKE 1999), semivoltinny (FERRERAS-ROMERO
& PucHOL-CABALLERO 1995, SCHALLER 1960, COR-
BET 1959, NORLING 1984, GORETTI et al. 2001) az
partivoltinny (CORBET 1959, NORLING 1984). COR-
BET etal. (2006) ukazali, Ze medzi voltinizmom nie-
ktorych cel'adi vazok, vratane Aeshnidae, a zeme-
pisnou Sirkou, existuje negativna korelacia. Teda
dizka vyvinu sa predlzuje s rastticou zemepisnou
Sirkou a pocet generdcii uzavretych za rok klesa.
Hlavné faktory - teplota a fotoperidéda - ovplyviiu-
juce vyvin a voltinizmus vazok (CORBET 1999) so
zemepisnou Sirkou uzko koreluju.

ZAVER

Pocas jednoro¢ného vyskumu fauny lariev vazok
Malej Vodarenskej nadrze bolo zistenych 8 druhov.
Dominantnym druhom bol A. cyanea, u ktorého bolo
na zaklade $irky hlavy a diZky zadnej kridlovej posvy
odliSitel'nych 6 larvalnych instarov. NajmladSie lar-
valne instary neboli na zdklade biometrickych zna-
kov odlisitel'né, resp. zachytené. Vyvin tohto druhu
v podmienkach Malej Vodarenskej nadrze trva pri-
blizne 2 roky, jeho Zivotny cyklus je semivoltinny
a druh sa javi ako ,letny*“.

PODAKOVANIE
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Obrazok 3. Zivotny cyklus druhu Aeshna cyanea v tajchu Mala Vodarenska nadrz. Zastipenie instarov pre odberové
datumy je zobrazené ako histogram relativnych pocetnosti.

V zatvorkach si uvedené pocty jedincov vo vzorkach a pritomnost exuvii je oznacena hviezdickou (*).
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