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Abstract: Standardized monitoring methods and evaluation schema are es-
sential for trustworthy information on the distribution, population status and
trends of protected species, for which EU member states are obliged to pre-
pare regular reporting. The study presents recent information on distribution
of noble crayfish, Astacus astacus (Linnaeus, 1758) in Slovakia, identifies main

threats, potential risk and establish the
of the species in the future.

standardized method for monitoring

Key words: Monitoring framework, reporting, method, Natura 2000, noble

crayfish, Astacus astacus, Slovakia.

UvoD

Na zaklade poziadavky clanku 17 Smernice o bio-
topoch (COUNCIL DIRECTIVE 92/43/EEC) su Clenské
krajiny EU povinné v pravidelnych $estroénych in-
tervaloch predkladat hodnotiace spravy o stave
eurdpsky vyznamnych biotopov a druhov. Hodno-
tiace spravy maju jednotny format a pre ich vypl-
nenie su potrebné aktuadlne informacie o rozsireni
druhov, stave a trendoch populacii a areadlov dru-
hov. Nevyhnutné je aj vyhodnotenie stavu bioto-
pov druhu a ohrozujtcich faktorov. Hodnotenie ak-
tualneho rozsirenia sa vykonava pomocou zberu
udajov o vyskyte druhov (mapovanie), na analyzu
populacnych trendov sa pouziva monitoring na tr-
valych plochach (TMP) a trvalych monitorovacich
lokalitach (TML).

Rak riecny, Astacus astacus (Linnaeus, 1758) je na
zaklade kritérif [UCN (JEDLICKA et al. 2008) klasifi-
kovany ako zranitel'ny (EDSMAN et al. 2010).

Vysledky ziskané z monitoringu by mali byt pod-
kladom pre programy starostlivosti o ohrozené
druhy a ich biotopy (FISCHER et al. 2011).

Rak rie¢ny je jeden z troch pévodnych druhov ra-
kov, ktoré sa vyskytuju na Slovensku. Je to nas
najbeznejsi druh raka, ktory sa hojne vyskytuje v
roznych typoch povrchovych vod, ako st mensie i
vacsie toky v podhorskych a nizinnych oblastiach
ako aj v stojatych vodach (rybniky, priehrady a
jazera).

Tradi¢ne sa poklada za indikatora dobrej kvality
vody (DYK 1977) a vzhladom na zasahy do rezimu
a kvality vodnych tokov postupne v mnohych to-
koch vymizol, pripadne sa v povodnych povodiach
vyskytuje len v tokoch vyssich radov (hornych use-
koch tokov), jazerach, priehradach a rybnikoch.
Vpriebehu poslednych storoci ¢lovek podstatnou
mierou zasiahol do geografického rozsirenia ra-
kov a v désledku chovu, introdukcie a translokacie
populacii ovplyvnil distribuciu jeho fylogeografic-
kych linii (KozAK et al. 2011).

Astacus astacus ma vysoku kultdrnu aj komerénu
hodnotu - predovsetkym v krajinach, kde je sticas-
tou zvykov pravidelné konzumovanie rakov. Do-
konca aj na Slovensku sa stava sucastou rekreacnej
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turistiky, napriklad v blizkosti Prievidze sa za-
chranny chov raka rie¢neho stal jednym z hlavnych
magnetov zabavného rekreacného parku.

Na Slovensku je ochrana raka riecneho definovana
podmienkami zdkona ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane
prirody a krajiny. Rak rie¢ny je uvedeny v prilohe
5, medzi druhmi Zivoéichov a rastlin, ktoré su vy-
znamné z hladiska spolocenstva, ktorych odchyt a
zber vo vol'nej prirode a vyuzivanie moze podliehat
regulacnym opatreniam. Ako eurépsky vyznamny
druh Zivocicha s vyskytom na Slovensku je chra-
neny aj podl'a Bernského dohovoru (priloha Ill) a v
prilohe V smernice o biotopoch.

Metodiku monitoringu populacii raka rie¢neho (As-
tacus astacus) ako aj hodnotenia kvality jeho bioto-
pu rozpracovali viaceri autori pre podmienky jed-
notlivych krajin a povodi (napr. HOLDICH & POcKL
2005; MAGUIRE et al. 2004; PARVULESCU et al. 2011;
REYJOL & ROCQUEPLO 2002; ROSENBERG & RESH
1993; ScaLicl et al. 2008; SCHILDERMAN et al. 1999;
SvITOK et al. 2008; SvoBoDOVA et al. 2008; WRI-
GHT et al. 2000), napriek tomu doteraz nebola pri-
jata jednotna metodika monitoringu a hodnotenia
na narodnej irovni pre nasu krajinu, co zdéraznuje
vyznam a prinos aktualneho reportingu stavu ,na-
turovskych“ druhov.

CHARAKTERISTIKA DRUHU

Napriek vyrazne teritoridlnemu spravaniu tvorirak
rie¢ny na vhodnych miestach pocetné populacie,

ktoré mozu v tokoch dosahovat desiatky jedincov
na 100 metrovy usek potoka.

Pancier (carapax) raka riecneho je zrnity, najma
na bokoch hlavohrude a za cervikalnou ryhou je
viditel'nych niekol'’ko ostiiov. Na kazdej strane tela
ma za oami po jednom pare postorbitalnych list,
rostrum je prediZené, ukontené dvoma ostrymi
ostiiami. Hrot rostra je stihly, v tvare rovnoramen-
ného trojuholnika. Klepeta si mohutné (najmia u
samcov) a ich povrch je zrnity (obrazok 1).

Rak rieCny patri medzi vacsie druhy rakov a v op-
timalnych podmienkach moze dorastat az do dizky
15 cm, vynimocne az 18 cm. Celkovy vzhlad a farba
sa mOZu menit, naj€astejsia farba je ¢ervenohneda
az Cierna. Zname su aj jedince ¢erveného a modré-
ho sfarbenia, pricom rézne odtiene modrej farby su
pomerne ¢asté (KozAK et al. 2013). Spodnd strana
tela je svetlejsie sfarbena.

Klepeta majt zvy¢ajne rovnaku farbu ako telo. Kib
klepiet zostava cerveny aj u modro sfarbenych ra-
kov. Klepetd s mohutné, najma u samcov, na po-
vrchu zrnité. Na vnitornej strane su dva zuby s po-
merne vyraznym vykrojenim medzi nimi (obrazok
2 a3).

Opakované odchyty jedincov na lokalitach, kde sa
nerozmnozovali naznacuji, ze sa mozu dozivat
viac ako 20 rokov (HOLDICH et al. 2006; KozAK et
al. 2013).

Obrazok 1. Charakteristické rostrum raka rie¢neho, Astacus astacus.

CR - cervikalna ryha; PL - postorbitalna lista, R - rostrum; HR - hrot rostra.
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Zivotny cyklus

Samice pohlavne dospievaju vo veku 1,5 az 5 ro-
kov, pri dizke tela 62-85 mm. Samce pohlavne do-
spievaju pri dizke tela 60-70 mm. Vel'ku rolu véak
zohravaju vplyvy prostredia. Raky sa zacinaju
rozmnoZzovat na jeseni, ked nastane pokles tep-
loty. Parenie zvycajne zacina v oktobri, liahnutie

nasleduje v maji az juni. Pocet vajicok je vel'mi va-
riabilny, meni sa podla vel'’kosti samice, zavisi aj od
jednotlivych lokalit vyskytu. Pocet vajicok na jed-
nej samici byva 90-260, priemer vajicok sa pohy-
buje od 2,8 do 3,1 mm. Juvenilné jedince sa drzia
na samici az do druhého zvliekania (2-3 tyzdne po
vyliahnutfi).

Obrazok 3. Ventralna strana samca raka rie¢neho, Astacus astacus s charakteristickou farbou klepiet.
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Spolahliva identifikacia je mozna pomocou viace-
rych dostupnych publikicii a priruéiek (KozAK et
al. 1998, 2013; PARVULEScU 2010 a i.).

Znaky umoziujuce spolahlivé odliSenie druhov
rakov, ktoré sa vyskytuju na Slovensku

Rak bahenny, Astacus leptodactylus Eschscholtz,

1823:

- Klepeto A. leptodactylus je najma u dospelych
samcov vel'mi Stfhle a dlhé, palec klepeta je dlh-
$f ako jeho pevna cast;

- Vnutorna straka palca klepeta i jeho pevnej ¢as-
ti je vacsinou rovna, hladka, nevykrojena;

- A. leptodactylus ma karapax vyrazne zrnity,
posiaty ostiiami najméa z boku hlavohrude a to
pred aj za cervikalnou ryhou;

- Konce ¢lankov bruska (pleurdlne c¢lanky) su
zaSpicatené;

- Vyskyt znamy len na juznom Slovensku - v ra-
mendach a pritokoch Dunaja a v stojatych vodach
na Vychodoslovenskej niZine.

Rak riavovy, Austropotamobius torrentium

(Schrank, 1803):

- Hrotrostra raka riavového mé tvar rovnostran-
ného trojuholnika (charakter kratkeho a tupého
hrotu);

- Za oCami je jeden par postorbitalnych list (za
kazdym okom je jedna lista);

- Hlavohrud pred i za cervikalnou ryhou je hlad-
ka, bez tfnov ¢i ostnov;

- Vyskyt raka riavového na Slovensku je znamy
len v potokoch Malych Karpat, kde st v$ak zna-
me aj pripady spolo¢ného vyskytu s rakom riec-
nym, pripadne striedanie tychto druhov vo ved-
l'ajsich dolinach.

Rak pruhovany, Orconectes limosus (Rafinesque,

1817):

- Na vrchnej strane kazdého z bruskovych (ple-
uralnych) ¢lankov ma vyrazné Cervené pruhy,
ktoré nema zZiaden iny na Slovensku sa vyskytu-
juaci druh rakov;

- Ostne na bokoch hlavohrude, pred i za cervikal-
nou ryhou, povrch hlavohrude drsny az ostni-
ty (vystihuje to anglické meno druhu - spiny-
cheek crayfish);

- Klepeta si v pomere k telu mensie, prsty klepiet
su zakoncCené Ciernym pasikom a oranzZovou
Spickou Klepeta;

- vyskyt O. limosus je doteraz zndmy na nasom
uzemi len z Dunaja a dolnych casti jeho pritokov.

Rak signalny, Pacifastacus leniusculus (Dana, 1852):

- Raksignalny ma vyrazné belavé skvrny pribaze
pohyblivého prstu klepeta (najma u samcov) ;

- Karapax hlavohrude je hladky, bez ostiov ¢i
hrbolcéekov;

Obrazok 4. Vyskyt raka rie¢neho v krajinadch Eurépy (zdroj Fauna Europaea).

CR - cervikdlna ryha; PL - postorbitalna liSta, R - rostrum; HR - hrot rostra (chybajtci udaj o vyskyte v Rakusku je v désledku

chyby v databaze FAEu).
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- Klepeta st mohutné a robustné, avsak tiez hlad-
ké, bez hrbolcekov;

- Dorasta do diiky 12-16 cm;

- Vyskytna Slovensku je zatial znamy v rieke Mo-
rava, jej usti do Dunaja a v usti potoka Malina do
Moravy (Devinska Nova Ves).

Rak mramorovy, Procambarus sp.

- Rakmramorovy ma mramorovito Skvrnity pan-
cier a celé telo;

- Klepeta hladké, v porovnani s ostatnymi druh-
mi malé;

- Hlavohrud’ pomerne hladka, za cervikalnou ry-
hou sa méZe nachadzat niekol'ko hrbol¢ekov;

- Partenogeneticky sa rozmnoZzujuci druh, nie st
u neho zndme samce;

- Vyskyt na Slovensku bol zatial zaznamenany
len v jednom S$trkovisku pri Trencine;

- Dorasta do maximalnej dizky iba 10 cm (vyni-
mocne 13 cm)

Pripadny nalez nepévodnych druhov rakov treba
ohlasit organom ochrany prirody alebo odborniko-
vi zaoberajucemu sa vyskumom rakov, odchytené
jedince invaznych druhov nie je vhodné vypustat
naspat do vodného telesa. Po naleze nep6vodnych
druhov rakov treba pouzity vystroj (Cizmy, siet-
ky, pasce a pod.) dokladne dezinfikovat, aby sa mi-
nimalizovala mozZnost prenosu patogénov (pre-
dovsetkym racieho moru spdésobovaného hubou
Aphanomyces astaci) do biotopu s pé6vodnymi druh-
mi rakov.

£Glomouc

Zilina

Identifikidcia samcov podla gonopoditov vyZzadu-
je prax a prepardciu, preto ju v ramci monitoringu
neodporudcame.

ROZSIRENIE DRUHU A OPIS BIOTOPU
Rozsirenie v Eurdpe

Rak riecny, Astacus astacus je povodny eurdpsky
druh rozsireny vo vSetkych krajinach s vynimkou
Portugalska, Spanielska, kde vymizol v ddsledku
invaznych druhov a frska. V Skandinavii je rozsi-
reny len v juZnej Casti krajin (obrazok 4). Vyskytu-
je sa v strednej Eurépe, zasahuje az do Albanska a
Grécka. Vychodna hranica rozsirenia siaha do Rus-
ka, Ukrajiny, Gruzinska a Bieloruska, najsevernej-
Sie sa vyskytuje vo Finsku. Povazuje sa za povodny
druh aj v zapadnej Eurdpe, aj ked’ sa predpoklada
7e do niektorych krajin (Franctzsko, Svajéiarsko,
Holandsko, Belgicko, Luxembursko) bol dovezeny
Clovekom v obdobi stredoveku. Tento druh bol in-
trodukovany do Anglicka, Spanielska a na Cyprus
(HoLDICH & MACHINO 2006; HoLpICH 2003, KoZAK
et al. 2013). Boli pokusy o introdukciu A. astacus
iv §panielsku v rokoch 1963 - 1964, ale netspes-
ne. Mimo Eurépy sa vyskytuje len na niekol'kych
miestach - napriklad v Maroku (BENABID & KHO-
DARI 2000). V porovnani so situaciou pred vysky-
tom racieho moru sa odhaduje Ze dnesna popula-
cia je zredukovana iba na 10% poévodného stavu
(WESTMAN et al. 1990). Z toho d6vodu je v Eurépe
vedeny v Cervenej knihe ohrozenych druhov IUCN
(Red List of Threatened Species) ako zranitelny
(vulnerable - V), spolu s druhmi Austropotamobius

o
(©)

Nyiregyhaza

Obrazok 5. Recentne potvrdeny vyskyt raka rie¢neho na Slovensku.
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torrentium a Austropotamobius pallipes (www.iucn-
redlist.org).

Rakrie¢ny bol oddavna ako jeden z mala bezstavov-
cov loveny a chovany na komerc¢né ucely ako zdroj
potravy. Vel'ky dopyt po rakoch v minulom storoci
spolu s chorobami - najma ra¢im morom, v znacnej
miere zredukoval populécie raka (WESTMAN et al.
1990; SKURDAL et al. 1999). Vo vacsine krajin je na
ustupe, vd'aka degradacii kvality vodného prostre-
dia a introdukcii nepovodnych druhov prenasaju-
cich ra¢i mor. Na niektorych miestach je eSte dost
pocetny.

Tento druh raka sa vyskytuje v nizinach i poho-
riach - najvacsia zaznamenana nadmorska vyska
jeho vyskytu je okolo 1700 m, zvycajne sa vSak vy-
skytuje vo vyskach do 800 m (FUREDER & MACHINO
1998, KozAK et al. 2013). Rak rie¢ny, A. astacus oby-
va potoky, podhorské rieky a rybniky s korenimi
stromov prerastenymi brehmi, ktoré mu poskytuja
vynikajice ukryty. Vyskytuje sa aj na ndhradnych a
druhotnych lokalitach, kde je po vysadeni schopny
vytvorit v pomerne kratkom obdobi 10-15 rokov
pocetné populacie. Vyskytuje sa na najréznejsich
substratoch, typickym pre tento druh je vyhlada-
vanie ukrytov pod kamenimi, medzi vodnou vege-
taciou, ponorenymi korenimi stromov, ¢i konarmi.
Ako ukrytu sa vyhyba bahnitému dnu, vyuziva ho
pri hl'adani potravy (BRTEK 1964, DYk 1977, KozAk
et al. 1998, HuDEC et al. 2001, KozAK et al. 2013).
Je relativne odolny voci organickému znecisteniu

s nepriaznivymi kyslikovymi pomermi (HUDEC
1994). Moze si tiez budovat kratke nory v hlinitych
brehoch. DokaZe zniest organické znecistenie, je
vS$ak citlivy na chemické znecistenie z priemyselnej
a pol'nohospodarskej ¢innosti (KozAK et al. 1998),
no prekvapivo bol zaznamenany na lokalitach, kto-
ré sa kvalitou svojej vody zarad'uji do IV. triedy Cis-
toty vody (HUDEC 1994, HUDEC et al. 2001). Preto
podla HubpkcA (1994) mdzZeme raka rie¢neho v su-
Casnosti povazovat za adaptabilny druh, o sa ty-
ka znecistenia vody a zivotnych podmienok a teda
ho nemozno jednoznacne povazovat' za indikatora
Cistej vody. Minimalny obsah kyslika pre prezitie A.
astacus je 3-4 mg /1. Pre rast a rozmnoZovanie je
;najvhodnejsia teplota vody 16-24 °C. (HUDEC et al.
2001).

Rozsirenie na Slovensku

Rak rie¢ny, A. astacus sa na vychodnom Sloven-
sku vyskytuje v povodi Torysy, Tople, Slanej, Bod-
vy, Hornadu, Ondavy, Laborca, Uhu a Popradu, kde
bol zisteny na mnohych lokalitdch (HRADIL 1965,
VoskAR 1984, GREGOR 1987, HUDEC 1992, 1993,
HUDEC et al. 1994, 2001, KoSEL et al. 1996). HAL-
GOS (1972) ho uvadza z okolia Gerlachova, Levoce,
Parihuzoviec a aj z Vel'kého Vihorlatského jazera,
kde ho eSte pred nim udavaju aj WINKLER (1953)
a OBRDL{K (1968). V CHKO BR Vychodné Karpaty
(HupEC et al. 1994) sa tento druh tiez vyskytuje v
niekol'’kych tokoch (Cirocha, Struznica, Dara, Stari-
na, Zbojsky potok, Ulicka, Prislopsky potok, potok

Obrazok 6. Typicky biotop podhorského potoka vhodny pre vyskyt raka rie¢neho.
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Ruské, Ublianka, Stezna, Bystra, P¢olinka, Rieka). V
povodi Ondavy (REITEROVA & HUDEC 2002) sa tento
druh vyskytuje najpocetnejSie na lokalitach Kore-
jovce (potok Hresov), Ol'ka (potok Ol'ka), Korunko-
va (potok Certeska) a Mrazovce (Mrazovsky po-
tok). Bol zaznamenany aj na d’alSich 24 lokalitach.

Situdcia s rozsirenim raka rie¢neho na strednom
a zapadnom Slovensku je podobna ako na vychod-
nom Slovensku, o ¢om svedci niekol'ko publikova-
nych prac (DupicH 1957; HALGOS 1972; HRIVNAK &
URBAN 1995; URBAN et al. 1988, 1993, 1995) a uda-
je z databaz SOP a slovenskych muzei. Z roku 1957
pochadza tidaj od Dudicha, ktory zistil raka riecne-
ho v Hrone pri obci Kamenica nad Hronom, no vy-
skytuje sa roztrisene po celej prezretej dizke tse-
ku rieky, zriedkavejSie ako v potokoch. Bol sem
vysadeny po racom more. Z obdobia rokov 1965-
1970 udava HaLGoS (1972) 9 lokalit z Liptova, Ora-
vy, Banskej Bystrice, Banskej Stiavnice, Filakova
a Lovinobane s vyskytom raka rie¢neho na stred-
nom Slovensku a 17 lokalit (okolie Levic, Pukanca,
Prievidze, Topol'¢ianok, Hornej Stce, Sastina, Brati-
slavy, Modry, Pezinku, Jablotiového, Gabcikova) na
zapadnom Slovensku a zisteny bol na mnohych lo-
kalitach v Malych Karpatoch (Gidra a jej horny pri-
tok - Kamenny potok). Tento druh sa na strednom
Slovensku vyskytuje aj v okrese LuCenec a v 7 to-
koch v okrese Zvolen (URBAN et al. 1993) ajeho zvy-
Sky boli pozorované v truse vydry riecnej na rieke
Ipel ajej pritokoch (URBAN 1988) a tieZ na Drienku

(pravostranny pritok Zapadného Turca) nacha-
dzajuceho sa na juhovychode stredného Slovenska
(URBAN et al. 1995), Ako aj v oblasti Turca. Na uze-
mi NP Mala Fatra a v jeho okoli (POLACIK in verb.)
bol druh A. astacus pozorovany v 6 tokoch (Varin-
ka, Zazrivka, Vah, umely kanal - Turcianske Klaca-
ny, Lipovec, potok pri obci Luti$e a obci Suja), v po-
tokoch tecucich priamo z NP Mala Fatra sa raky v
sucasnosti podla dostupnych informacii nevysky-
tuju. Vregione Oravy sa tiez vyskytuje druh A. asta-
cus na priblizne 6 lokalitach (Orava, Cerveny potok
pri Hladovke, Oravska priehrada, Pribissky potok
spolu s pritokmi, pritoky potoka Mutnik pri Mut-
nom, potok Pol'anovy Krivan pri Bobrove) a udaje o
vyskyte st z obdobia po roku 1990. O vyskyte raka
rieCneho existuje niekol'’ko udajov z roku 2002 aj z
uzemia CHKO Biele Karpaty, kde bol tento druh po-
zorovany na 11 lokalitach: potok Chvojnica pri Lo-
pasove, rieka Myjava pod VN v Starej Myjave, sutok
potokov Trstie a Kostolnik pri Starej Turej, horny
usek potoka BosSacka vratane pritokov, Predpo-
lomsky potok (okres Nové Mesto nad Vahom), hor-
ny usek potoka Drietomica (okres Trencin), horny
usek potoka Sucanka (okres Trencin), potok nad
Spravou CHKO Biele Karpaty, Selecky potok v Po-
vazskom Inovci, horny usek potoka Machnac (okres
Trencin) a potok Teplicka v Trencianskych Tepli-
ciach. Vyskyt rakov v oblasti Spissko-Gemerského
krasu publikovali STLOUKAL et al. 2011.

Obrazok 7. Potok v lesnom prostredi obyvany rakom rie¢nym.



240

Stloukal E et al.: Manual for the noble crayfish monitoring

Prehladnd mapa o znamom aktudlnom rozsireni
raka rie¢neho na Slovensku je na obrazku 5.

Biotop vyskytu raka rie¢neho

Najvhodnejsim biotopom pre vyskyt rakov riec-
nych sd pomaly tecCuce toky so strmymi a vege-
taciou porastenymi a kamenitymi brehmi. Opti-
malne dno tokov je piescité alebo hlinito-piescité
(TROSCHEL 1997) s rozne vel’ kymi kamenmi posky-
tujucimi moznost ukrytu. Vyhyba sa tokom s bah-
nitym dnom alebo s kalnou vodou. Preferuje toky
obkolesené prirodzenou vegetdciou zatiefiujucou
tok a s korenmi zasahujicimi do Urovne brehov,
kde vytvaraju mnoZzstvo vhodnych tkrytov. Pre
vyskyt raka st nevhodné akékol'vek dpravy breho-
vej linie (vyrub, napriamovanie tokov, regulacia a
pod.) (HOoLZER 1989). Charakteristicky biotop tecu-
cich vad, v ktorych sa vyskytuje rak rie¢ny je zobra-
zeny na obrazkoch 6 a 7.

Hlavné rizika pre raka rie¢neho

Medzi hlavné hrozby pre raky patria zmeny vodné-
ho rezimu, vysychanie biotopov, povodne, priemy-
selné, komunalne a pol'nohospodarske znecistenie,
zmeny biotopov (prehradzovanie rokov, regulacia
brehov, vysusovanie), chytanie a kompeticia nepo-
vodnych druhov.

CIEL MONITOROVANIA DRUHU

Cielom sledovania stavu populdacii druhu je zis-
tenie aktualnych informacii o rozsireni druhu,

populacnych charakteristikach, trendoch populacii
i aredlu a hodnotenie biotopu druhu a rizikovych
faktorov pre potreby reportingu.

Na zistenie aktualneho rozsirenia je potrebné sys-
tematickym sposobom vykonavat zber a vyhodno-
covanie udajov o vyskyte druhu (mapovanie). Na
zistenie popula¢nych trendov je potrebné realizo-
vat' systém monitoringu na trvalych monitorova-
cich plochach (TMP).

Zistené vysledky je treba nasledne vyuzivat ako
podklad pre starostlivost o ohrozené druhy a ich
biotopy na urovni celos$tatnej koncepcie, ako aj na
lokalnej urovni v pripade jednotlivych sledovanych
lokalit.

VYBER MONITOROVACICH LOKALIT

Rak rie¢ny ma v stucasnosti takmer celoplo$né av-
sak mozaikové rozsirenie, s CastejSim vyskytom
v podhorskych tokoch ale i na nizinach v povodiach
vSetkych riek na Slovensku.

Monitoring treba vykondavat na reprezentativnych
lokalitach, ktoré st vybrané na zaklade aktualnych
poznatkov o vyskyte a stave populacii raka riec-
neho (obrazok 8), v povodi by nemal byt zazname-
nany vyskyt invaznych druhov rakov. Vyber loka-
lit by mal pokryt vSetky hlavné povodia na tzemi
Slovenska.

V kazdom povodi je vhodné vykonavat kazdoro¢ny
monitoring populacie a jej hodnotenie.

Obrazok 8. Mapa trvalych monitorovacich lokalit pre monitorovanie stavu populécii a biotopov raka rie¢neho (4s-
tacus astacus) (zdroj: http://monitoring.daphne.sk/druhbiot.php?id=127).

Vyber lokalit schvaleny SOP SR z viac ako 60 navrhovanych lokalit na celom tizemi Slovenska; z dévodu podmienok financovania
monitoringu chybaju lokality v Bratislavskom samospravnom kraji.
Oranzova Ciara - hranica karpatského a panénskeho ekoregionu; modré znacky - vybrané monitorvacie plochy.
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METODY ZBERU UDAJOV PRE REALIZACIU
MONITORINGU V TERENE A ICH PODROBNY
OPIS

Rak rie¢ny sa vyskytuje v troch odliSnych typoch
prostredia, ktoré si vyzaduju Specificky spdsob
monitoringu:

- Malé toky a potoky - moZny je manudlny zber
pomocou ruky, plankténnej alebo hydrobiolo-
gickej siete alebo sitka

- Vel'’ké toky a stojaté vody - monitoring je mozny
pomocou navnad a navnadovych pasci.

Odchytjedincov je mozny viacerymi spdsobmi, pri-
¢om treba brat do ivahy charakter biotopu a zvolit
optimalnu met6du nielen s cielom zistit objektivne
a interpretovatel'né informacie o pocetnosti a sta-
ve populacie ale aj predist pripadnému poskodeniu
jedincov ¢i biotopu. Met6dy odchytu rakov podrob-
ne opisali napriklad DoRN et al. 2005; MACHINO &
FUREDER 2005 a POLICAR & K0zAK 2005.

Manualny zber sa vykonava priamo vo vodnom to-
ku postupnou kontrolou potencialnych ukrytov v
celej sirke koryta - pod kameiimi, drevami a vacsi-
mi predmetmi. Odchyt sa robi priamo rukou v pri-
padnej kombinacii s odchytom do siete ¢i sitka. Pri
vyberani z ukrytov a nor treba dat pozor, aby ne-
doslo k poskodeniu rakov. Pri tejto metéde rukami
preskimavame vSetky potencidlne tkryty rakov a
zistujeme ich pritomnost v dutinach, pod kamen-
mi, medzi korefimi a pod.

Pri manualnom odchyte v hlbsich vodach sa c¢asto
pouziva aj Snorchlovanie - pri ktorom sa vyuziva
potapacsky vystroj.

Chytanie do sietky alebo sitka - met6da je vhod-
na v biotopoch, kde nie je vela kameiiov a dno nie je
prilis Clenité, metoda je vhodna najma pre lov v po-
breznych porastoch tfstia.

Nocné pozorovanie so silnym zdrojom svetla je
vhodné na zaznamenanie pohybujtcich sa rakov
po dne, v kombindcii s odchytom moze byt metdéda
problematicka;

Pozorovanie pocas svetlej casti dita - vizualne
pozorovanie je délezitou sticastou prieskumu a zis-
tovania, €i st na lokalite znaky pritomnosti rakov,
zaznamenat tymto spésobom treba aj raky, ktoré
unikli pri manipuldcii s kamenimi alebo substratom;

Monitoring pomocou ,pritikovej“ metdédy zaht-
na zistovanie pritomnosti rakov pomocou navna-
dy (mftva ryba, rybie filé a pod.) pripevnenej ku
dnu cca pol metra od brehu pratikom v miestach
potencialneho ukrytu rakov (napr. kamenity sub-
strat). Pritomnost rakov mozno kontrolovat asi
hodinu po nastrazeni navnady - metédu vsak ne-
moZno pouZzit na kvantitativne stanovenie vel'ko-
sti populacie.

Odchyt do pasci sa pouziva v pripadoch, ked nie je
vhodné alebo mozné robit ru¢ny odchyt alebo den-
né ¢i noCné pozorovanie. Pouzivaja sa Standardné
navnadové pasce v dvoch linidch po 10 pasci uchy-
tené na Spagate vo vzdialenosti 4 metre. Pasce tre-
ba exponovat minimalne na jednu noc. Ako navna-
du mozno pouzit konzervové krmivo pre macky
alebo ind vhodnu potravu pre raky. Lov pascami
je materialovo i ¢asovo ndro¢na metoda. Pri love
pascami dochadza k skresleniu informacie o veko-
vej Struktire a pomere pohlavi.

V stredne vel'kych tokoch je mozné pouzit elek-
tricky agregat (electrofishing), ked vyboje elek-
trického prudu raky neparalyzuju ale vyduria
z Ukrytov a ulahcia ich odchyt. Monitoring pomo-
cou elektrického agregatu je pokladany za naje-
fektivnejSiu metédu pre stanovenie vel’kosti popu-
lacie. V pripade vody s nizkou konduktivitou vsak
nemusi byt spolahlivy.

Pozorovanie vo vel'kych tokoch a stojatych vo-
dach je mozné pouzitim Zivolovnych pasci s nav-
nadou alebo pomocou potapacskej techniky v noci.
Pasce treba s vhodnou navnadou (napr. mftva ry-
ba, rybie filé a pod.) exponovat minimalne na jed-
nu noc.

Pre monitoring nepouzivame Ziadnu metédu znac-
kovania jedincov, nakol'ko pri zvolenej frekvencii
opakovania analyz by sa neinvazivne znackovanie
na pancieroch jedincov nezachovalo a metédy hib-
kového znackovania nepokladame za vhodné po-
uzit na chranené druhy fauny (BROWN & BREWIS
1979; GUAN 1997; NowIcKI et al. 2008).

Pritomnost rakov v toku zistujeme podrobnym
preskimanim 100 dlhého tseku.

Odchyt alebo pozorovanie rakov lakanych navna-
dou je mozné v priebehu celého diia, najlepsie vy-
sledky sa vsSak daju dosiahnut no¢nym pozorova-
nim s pouzitim silného svetla.

Obdobie a frekvencia vyskumu: Monitoring vy-
konavame od aprila do oktébra, optimalne v let-
nych mesiacoch.

Odchyt v obdobi splnu mesiaca nie je vhodny, ked*
Ze v diioch okolo splnu dochadza k synchronizova-
nému zvliekaniu, raky st ukryté a pri intenzivnom
vyskume by mohli byt I'ahko poranené.

Idealne su tri navstevy v ramci sezony. Prva v jar-
nom obdobi, druhd v lete a tretia na jesen.

Termin vyskumu je nutné prispdsobit miestnym
klimatickym (panénsky / alpsky bioregion) a aktu-
alnym meteorologickym podmienkam - po obdobi
intenzivnych zrazok je mozné znicenie pasci a slab-
Sie vysledky manualneho vyskumu.
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NAROKY NA TERENNY MONITORING

Terénny monitoring kladie naroky na kvalifikaciu
pracovnika a podrobné poznanie lokalit vyskytu
druhu. Nutna je kontinuita, rovnaky pracovnik by
mal monitorovat druh viacero rokov, monitoruju-
cich pracovnikov a ich pripadnych nahradnikov
treba do metodiky zaskolit.

Sposoby odchytu rakov:
Potrebné vybavenie pre manualny zber:

- planktdénna alebo hydrobiologicka sietka alebo
sitko

- GPS

- fotoaparat

- hodinky

- (alternativne
funkciami)

- terénny zapisnik a ceruzka

- terénne oblecenie a obuv, najma ¢izmy

- polariza¢né okuliare

- pH meter

- teplomer

- miska (alebo ind nadoba na docCasné ulozenie
rakov)

- meracie pdsmo

- silné bodové svetlo (baterka) pre no¢ny vyskum

- posuvné digitalne meradlo (Sublera)

- spray na pripadné vyznacenie hranic TMP

smartphone s rovnakymi

Potrebné vybavenie pre zber vo vel'kych
riekach a stojatych vodach:

- vnadené pasce (vrse) - 5 ks

- navnada (mrazené filé a pod.)
- zariadenie pre electrofishing
- Cln a potapacsky vystroj

SPOSOB ZAKLADANIA A FIXACIE TRVALYCH
MONITOROVACICH LOKALIT (TML)

A TRVALYCH PLOCH (MIESTA SAMPLINGU;
TMP)

Vyber trvalej monitorovacej plochy (TMP) vycha-
dza z dizky toku, ¢lenitosti, heterogenity mikrobio-
topov, profilov, vegetacie a ohrozenia.

Kazda TMP predstavuje 100 metrov dlhy usek toku
aje oznacena priamo v teréne na brehovom poraste
(stromoch) krizikmi pribliZne vo vyske oc¢i na hra-
nicnych stromoch vytycenej TMP. Zaciatok a koniec
useku je definovany aj pomocou suradnic GPS.

Na vodnom toku v useku dlhom 100 metrov si mo-
nitorovatel zvoli jednu z vopred vybranych pléch
s vel'kostou 10 m? na ktorej podrobne prehlada
vSetky ukryty. Najdené jedince zaznamena do for-
mulara (priloha 1), poznaci ich pocet, pohlavie, vel-
kost' a zapisSe pripadné poskodenia ¢i deformacie
tela rakov, vratane poctu uhynutych jedincov.

Pri monitorovani druhu v stojatych vodach treba
zaznamenat suradnice expozicie navnadovych pas-
ci a v pripade vhodného brehového zarastu oznacit
miesto farbou na strome alebo inom nepohyblivom
predmete v blizkom okoli.

Ukryty

Ked'Ze raky Zziju pocas svetlej cCasti dia skrytym
sposobom, treba sa pri monitoringu zamerat na
vSetky potencialne ukryty a pohybovat sa v koryte
toku opatrne, aby nedoslo k poraneniu alebo usmr-
teniu jedincowv.

Casto vyuzivanymi tkrytmi si predovietkym:

- volné priestory pod kamenmi alebo inymi pred-
metmi, a to predovsetkym v pomalSie tectcich
alebo stojatych isekoch toku

- obnaZené korenové systémy nebo ponorené ko-
nare zivych i mrtvych stromov rastucich v ko-
ryte alebo v brehovej linii

- naplavené opadané listie

- vyhrabané ukryty (nory) v brehoch

- pod nepdévodnym substratom v koryte - regu-
lacidch, medzerach medzi kamenmi, tvarnicami
a panelmi speviiujucimi brehy toku

- vizolovanych tonach mimo hlavného koryta to-
ku (predovsetkym po predoslom vyliati toku z
koryta).

V pripade nedostatku vhodnych dkrytov sa jedin-

ce mozZu pocas dna volne pohybovat v priestore

koryta.

Vlastny monitoring

Pri manualnom prieskume postupujeme zasad-
ne proti pridu toku - skalena voda znizZuje vidi-
telnost a zvySuje moZnost poranenia ¢i usmrte-
nia rakov pri pohybe v koryte. Pred prechodom na
iny tok je vhodna preventivna dezinfekcia, vysuse-
nie alebo vymena vybaveni (pozri zoznam potreb-
ného vystroja). Pre kazdy profil (TMP) sa vytvara
jeden formular, do ktorého sa okrem populacnych
charakteristik zaznamenavajui aj informacie tyka-
juce sa lokality.

Pri prieskume pomocou vnadenych pasci je vhodné
dokladné vysusenie pasce a ich pripadna dezinfek-
cia pred prenesenim do iného povodia, aby sa pre-
dislo potencidlnemu prenosu parazitov rakov.

Cielom je zistenie trendov vo vyvoji populacie v
danom toku. Metoda je zaloZena na jednej navste-
ve kazdej lokality pocas vhodnych podmienok na
sledovanie (stav vody, priehl'adnost vody, pocasie).
Monitoring prebieha kazdoroc¢ne v obdobi august
- oktober na TMP nasledovne: Monitorovatel pre-
hl'ad4 a zaznamena do protokolu 100 ukrytov, ak je
to mozné pravidelne rozmiestnenych v ramci TMP.
Sucasne sa pri monitorovani zapise vyskyt zvyskov
rakov v truse a pritomnost’ inych druhov rakov.
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Zdpis do monitorovacdch formuldrov

Pro kazdu TML sa vypliuje jeden formular, do kto-
rého sa okrem popula¢nych charakteristik zazna-
menavaju aj informadcie o vlastnej lokalite.

II. Podrobny monitoring metédou opakovaného
odchytu

Vykonava sa s minimalnym odstupom 4 rokov. Z
kazdého toku sa vyberie 30 m? (vzdy rovnaké plo-
cha, zaregistrovand suradnicami), prednostne
z TMP.

Format vysledkov a ukladania udajov

Kazdy monitorovatel z terénnych zapisov vykona
zaznam do formulara monitoringu.

TML: Typicky biotop druhu. V pripade toku zame-
ranie GPS sdradnic horného a dolného okraja iseku
TML. V pripade vodnej nadrze alebo jazera oznacit
GPS stradnice pristupového bodu, resp. miesta ex-
ponovania pasci.

TMP: Vyznacenie (napr. sprejom na stromoch pri
brehu toku) a GPS zameranie okrajov toku TMP. Pri
zakladani viacerych TMP vjednej TML by TMP mali
byt lokalizované tak, aby zahrnali useky toku s od-
liSnym charakterom.

Pri dizke toku obyvaného rakmi TML do 1000 m?
nezakladat TMP a monitoring vykonavat na celej
TML.

Do monitoringu treba zahrnut plochy zo vSetkych
hlavnych oblasti vyskytu s najva¢Sou pocetnostou
jedincov.

Specifické situacie monitoringu a spdsob ich
rieSenia

Vyskyt nepévodnych druhov rakov na lokalite tre-
ba evidovat a takéto raky nevypustat naspat do
vodného telesa.

Pri pohybe v koryte a manipuldcii s kamenmi
a inym substratom treba postupovat opatrne, aby
nedochadzalo k zbyto¢nym poskodeniam alebo
uhynu rakov.

Na rakoch si v§imame pritomnost ¢iernych nekro-
tickych Skvin na koncatindch a vyskyt plesiio-
vych ochoreni - pripadné nalezy treba fotograficky
zdokumentovat.

Po naleze nepdvodnych druhov rakov alebo zazna-
menani hubovych ochoreni rakov (tzv. ra¢i mor)
treba ihned prerusit vyskum, kontaktovat garanta
a dokladne dezinfikovat pouzity vystroj.

Sposob spracovania a vyhodnotenia idajov z
TML a TMP

Do protokolu treba priamo po odchyte poznacit da-
tum, sturadnice, vel'’kost, pohlavie a zdravotny stav
jedincov (poranenia, parazity, infek¢né ochorenia).

Z abiotickych parametrov zaznamenavame teplotu
vody, charakter pruadu, pH.

Odchytené raky po zdokumentovani vypustame na
povodnom mieste. Pri dokumentovani zmeriame
celkovu dlzku tela,

- Stanovenie pocetnosti na TMP, sposob prepoctu
na TML a spdsob stanovenia minimalnej a maxi-
malnej vel'kosti populacie

- Zistena pocetnost na TMP sa prepocita na cel-
kovu pocetnost druhu na TML vynasobenim
zistenej po¢etnosti na TMP nasobkom diZky to-
ku v TML a zniZena na 80% hodnoty vysledku.

Urcenie kvality populacie na lokalite:

- Dobra: zistena pritomnost viac ako 10 jedincov
na 100 dlhy tsek toku alebo brehové pasmo sto-
jatych vod;

- Nevyhovujuica: denzita do 2-10 kusov dospelych
rakov nad 100 metrov;

- Zl4: denzita do 2 ks rakov na 100 m toku

Hruby odhad stavu populacie druhu na lokalitach
na zaklade navrhovaného monitoringu nie je moz-
ny. Nutny by bol komplexny monitoring s podstat-
ne vysSou frekvenciou navstev, ktora by vedela po-
stihnut pritomnost a pocCetnost jednotlivych stadii
medzi zvliekaniami (vekova Struktura).

Z uvedenych dovodov navrhujeme pre monitoring
charakterizovat stav populdacie nasledovne:

- dobry stav populacie = lokality so zistenou pri-
tomnostou oboch pohlavi a poCetnostou aspon
10 ks / 100 metrov toku

- nevyhovujuci stav populacie = lokality s doloZe-
nym vyskytom jediného kusu raka alebo bez re-
centne potvrdeného vyskytu

- lokality, kde sa vyskyt uz nepredpoklada = zly
stav populacie

Faktory a ¢innosti, ktoré by mohli druh ohrozit

Vysoka intenzita vplyvu: Chemické znecistova-
nie a regulacie tokov, vypustanie odpadov, prie-
nik invaznych druhov rakov a Sirenie infekénych
ochoreni.

Dalsie rizikové faktory vplyvajtice na druh st uve-
dené v prilohe 2.

Hodnotenie kvality biotopu druhu na
monitorovanej lokalite

Ako odporucené indikacné parametre hodnotime
kvalitu vody, struktiru dna a brehov.

Dobrd kvalita biotopu:

- Za dobru kvalitu vody mozno pokladat vo-
du bez zapachu, s nanajvys miernym zakalom,
bez vyrazného biologického alebo chemického
znecistenia.
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- Za dobru kvalitu dna a brehov mozno pokladat
biotopy, ktoré maji prirodzeny neregulovany
charakter, poskytuju rakom dostatok tkrytov,

Nevyhovujiica kvalita biotopu

- Voda s chemickym znecistenim alebo s nadmer-
nym organickym znecistenim, zapachom, a pod.

bez umelych predmetov a odpadu v koryte toku.

| Kod TML: | Kad a nazov druhu: Plocha TML: |
| Meno mapovatela: Stradnice stredu TML: |
| Datum: | Mazov lokality: |
| Typ biotopu druhu (xéd podra Katalégu biotopov, slebo opis): |
| Kvalita biotopu druhu na lokalite (v % z celkovej plochy Ty | dobra: | nevyhovujica: |zlé: |
| Charakter pridu: |Tepluta vody v °C: |Eﬂ|_j|u vody: |

Sucasné a budice aktivity ovplyviiujice TML
Aktivita na lokalite Intenzita wplyvu |% plochy Wplyv / Aktivita na lokalite Intenzita vplyvu | % plochy Vplyv /
{kéd podrz 3DF) | Vysoké strednd ks +Budici vplyv {kéd podra $0E) VysokE/Stradng, Nizks +Budci vplyv
|‘u'1.lh|iadky biotopu druhu do buddicnosti na lokalite (v z celkovaj plochy TraL) | dobré: nevyhovujuce: |z|é |
| Kvalita populdcie druhu na lokalite | dobra: ‘ nevyhovujica: |z|é |
| Potasie [sinetno, polajasno, poloohlatne, oblatno, mrholenie, da7d, fiza mesiaca): |
Mézov suboru fotky TML: | suradnice fotky (lat./long.): I

Text k fotke:

Iné fotografie v ramci TVIL
Obijekt fotenia

Mazov suboru fotky Obijekt fotenia Mazov suboru fotky MNazov suboru fotky | Objekt fotenia

TMP (miesta samplingu) v rdmci TML
Rozmery TMP (5. x d.) Fixacia TMP
v m

Sdradnice TMP (lat.flong.] MNazov suboru fotky

Paoznamka:

Zoznam taxdnov, ich potfetnosti a charakteristiky nalezov
& TMP Pofetnost spésob zberu
v TML

Poéetnost Charakteristika

v TMP

Mazov taxonu

Obrazok 9. Struktira monitorovacieho protokolu.
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- Brehy a dno zmenené regulaciou, odstranenim
substratu a pod.

Zla kvalita biotopu:

- Zjavné znecistenie vody, silny zakal, zniZzenie
koncentracie kyslika, regulacia vodného telesa,
vypustanie vodnych nadrzi, ...

Hodnotenie stavu biotopu na monitorovanej
lokalite

Opisat spdsob hodnotenia v 3 kategoériach - dob-
ré / nevyhovujice / zIé - toto hodnotenie by malo
odrazat predchadzajice hodnotenie kvality bioto-
pu ako aj hodnotenie aktivit a ohrozeni

- Dobré vyhliadky - nehrozi znecistenie, regu-
lacia, zmena sucasného charakteru, zasahy do
vodného rezimu.

- Nevyhovujice vyhliadky - hrozi zmena ktoré-
hokolvek z vyssie uvedenych parametrov k hor-
Siemu stavu

- Z1é vyhliadky - prebieha zmena parametrov
(napr. reguldcia, zdsahy do vodného rezimu,
znecistovanie, ...).

DLHODOBY MONITORING

Cielom dlhodobého monitoringu je zaznamenanie
trendov v populaciach na danej lokalite.

Monitorovacia metdda sa zaklada na navsteve kaz-
dej lokality za optimalnych podmienok na pozoro-
vanie (stav hladiny, priehladnost vody, pocasie).
Dlhodoby monitoring umoZziiuje zistit presnu po-
Cetnost, Struktiru a stav populacie druhu na iseku
toku. Pro kaZdu lokalitu sa vypliia jeden formular,
do ktorého st zaznamenané informadcie o populdcii
ako aj o lokalite.

Format vysledkov a ukladanie udajov sa robi do
Standardného formulara (priloha 1).

ZAVER

Vd'aka celoploSnému monitoringu vykonanému
podla jednotnej metodiky na zvolenych lokalitach
budu k dispozicii udaje o stave populacii ziskané v
rozpati viacerych rokov vyskumu doplnené o cha-
rakteristiky stavu ich biotopov na tzemi Sloven-
ska. Udaje o po¢te jedincov umoznia analyzovat
trendy pocetnosti rakov riecnych na lokalitach, a
nasledne aj interpretovat informacie o rozsireni,
stave a trendoch na celom uzemi Slovenska.

Casové série tidajov umoznia hodnotenie ekosysté-
mov a sledovat zmeny a zistit rozsah optimalnych
podmienok vyskytu rakov.

Zistené udaje umoznia optimalizovat manazment
chranenych druhov a zlepSovat podmienky pre
udrzanie populacii druhov. Zistené vysledky

umoznia optimalizovat dizajn monitoring prida-
nim d’alsich monitorovanych lokalit, resp. vyradit
lokality, kde raky uZ neboli zistené, dopiiiat’ a kori-
govat monitorované parametre a odporucat pod-
mienky pre management.

Vysledky budii poskytnuté SOP SR, ¢im by mali byt
zahrnuté do narodnej databazy informacii o chra-
nenych druhoch a biotopoch (ISTB) s mozZnostou
tvorby map vyskytu druhov a dalSich vystupov.
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PRILOHA 1. VYBER VPLYVOV, KTORE MAJU
NAJVAZNEJSI DOPAD NA POPULACIE RAKOV
RIECNYCH

Zoznam aktivit a ohrozeni

Vo formulari sa uvadza intenzita vplyvu aktivity
alevo ohrozenia v stupnici: V = vysok3, S = strednj,
N = nizka hrozba

A polnohospodarstvo

A02 zmena v sposoboch obhospodarovania

A02.03 premena travinnej vegetacie na ornu
podu

A04.01 intenzivne pasenie

A05 chov dobytka (bez pasenia)

A07 pouzivanie pesticidov, horménov a
chemikalii

A08 hnojenie

A09 zavlazovanie

A10 zmena Struktiry pol'nohospodarskej
pody

A1l pol'nohospodarske aktivity neSpecifi-
kované vyssie

B lesnictvo

B02.02 holorub

B02.03 odstranenie porastu

B06 pasenie v lese

B07 lesnicke aktivity neSpecifikované
vysSie

C banictvo, tazba materialu, vyroba
energie

co1 banictvo a lomy

C01.01 tazba piesku a Strku

C01.02 tazba hliny a {lu

C01.03 tazba raseliny

D doprava a komunikacie

D03.02  lodné cesty

E urbanizacia, sidla a rozvoj

EO1 urbanizované Gzemia a 'udské sidla

E01.01 suvisla urbanizacia

E02.01 tovarne

E02.02 sklady

E02.03 iné priemyselné/obchodné plochy

EO03 vypustanie znecCistujicich latok
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E03.01 nakladanie s komunalnym odpadom J02.01.03 zasypanie priekop, kanalov, jazierok,
E03.02 nakladanie s priemyselnym odpadom rybnikov, atd’.
E03.03 nakladanie s inertnymi materialmi ]02.02 odstranovanie sedimentov
E03.04  iné vypudstanie znecistujucich latok J02.02.01 bagrovanie / odstranenie rie¢nych
F vyuzivanie biologickych zdrojov inych sedlmfzn'fov )
ako pol'mohospodarstvo a lesnictvo J02.02.02 pobrezng bagrc?vame
FO1 morsky a sladkovodny chov ryb J02.03 budovanie kana/lov .
F01.01  intenzivny chov ryb ]02.05 zme,ny \(0) V’odnych’tokoch, vSeobecne
F02.01 profesiondlny pasivny rybolov J02.05.05 malé vodné elektrarne
F02.01.01 rybolov na mieste J02.11 smetiskd, skladovanie vybagrovanych
F02.01.02 rybolov so sietami usadenin
F02.02  profesionalny aktivny rybolov ]02.12 hradze, upravené brehy vSeobecne
F02.03 rekrea¢ny rybolov ]02.14 zmenena kvalita vody spdsobena antro-
F06 polovnictvo, rybarstvo alebo zber ne- pogénnymi zmenami salinity
$pecifikovany vyssie J02.15  iné zmeny hydraulickych podmienok
) spdsobené clovekom
G Tudske Vpb,’vvy ) L Jo3 iné zmeny ekosystému
GO1 Out_c“{oro"e' Sportové arekreacné J03.02.01 zniZovanie moZnosti migracie / migrac-
aktivity né bariéry
H znecistenie J03.02.02 zniZovanie rozptylu
HO1 zneclistenie povrchovych vod J03.02.03 zniZovanie genetickej vymeny
H01.01  znedlistenie povrchovych vdd priemysel- ]J03.03  zniZovanie, nedostatok v prevencii proti
nymi podnikmi erozii
H01.02  znelistenie povrchovych vod zvysenym  J03.04  aplikacia vyskumu sposobujticeho
prietokom poskodzovanie
HO01.03  iné bodové znecistenie povrchovych vod K prirodné biotické a abiotické procesy
H01.04 rozptylené znecistenie povrchovych vod (okrem katastrof)
sposobené urbanizciou K01 abiotické (pomalé) prirodné procesy
HO01.05 rozptylené znecistenie povrchovych vod K010l  erdzia
sposobené polnohospodarstvom a les- ’ . )
nickymi aktivitami ko1.02 zazemnovanie
H01.06 rozptylené znecistenie povrchovych vod K01.03 vysusgvame.
spdsobené dopravou a infrastrukturou, K01.04 z:.;wodr.lovlame
ktora nie je napojena na kanalizaciu Koz blOIOgl_Cke procesy
HO01.07 rozptylené znecistenie povrchovych vod K02.01 sukcesw} i o .
sposobené opustenymi priemyselnymi K02.02  akumulacia organického materialu
lokalitami K02.03  eutrofizacia (prirodzena)
HO01.08 rozptylené znetistenie povrchovychvod K02.04 acidif.ikécia (Qrirodzené)
spbsobené komunalnym odpadom aod- K03 medzidruhove vztahy (fauna)
padovymi vodami K03.01 sutazivost (fauna)
HO01.09  rozptylené znetistenie povrchovychvod K03.02  parazitizmus (fauna)
spdsobené inymi vplyvmi K03.03  zaciatok choroby (mikrobidlne patogén-
H04.01  kysly dazd ne latky)
H04.02  vplyv nitratov K03.04 predatorstvo
HO04.03  iné znedistenie ovzdusia K03.05 antagonizmus podnieteny rozvojom
HO5 znecistenie pody a pevny odpad druhov
HO05.01 odpadky a pevny odpad K04.03  zaciatok choroby (mikrobidlne patogén-
H06.03  oteplovanie vodnych telies ne latky)
I invazivne alebo inak problematické L prirodné katastrofy
druhy L07 burky
101 druhové invazie L08 zaplavy (prirodné procesy)
102 problémové pévodné druhy L10 iné prirodné katastrofy
] prirodzené zmeny systému M klimatickd zmena
Jjo2 iné ¢lovekom vyvolané zneny v hydrolo- MO1 zmeny abiotickych podmienok
gickych podmienkach MO01.01 zmena teploty (napr. vzostup teploty a
J02.01 zazemnovanie, rekultivacie a vysusova- extrémy)
nie, vSeobecne M01.02  suchd a nedostatok zrdZok
J02.01.02 rekultivacie mokradi MO01.04 zmeny pH
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M01.05 smeny prudenia (sladkovodné, prilivové,
oceanske)

MO02 zmeny biotickych podmienok

M02.01 zmena biotopu

M02.02 desynchronizécia procesov

M02.03  vyhynutie druhov

M02.04 migracia druhov

U nezname ohrozenia

X Ziadne ohrozenia

PRILOHA 2. VYSVETLIVKY K POLIAM
MONITOROVACIEHO PROTOKOLU

Kéd TML - kéd v tvare “TML_XXXX_000", kde
XXXX predstavuje kéd druhu (podla Priloh II, IV a
V Smernice o biotopoch), ktory je predmetom mo-
nitorovania na TML, a 000 je poradové cislo TML
pre dany druh. Pole je povinné a pri tlaceni formu-
lara z prostredia KIMS-u je vyplnené automaticky.

Kéd a nazov druhu - kéd a plny nazov uvedeny
v Prilohach II, IV a V Smernice o biotopoch. Pole je
povinné a pri tlaceni formulara z prostredia KIMS-
-u je vyplnené automaticky.

Plocha TML - plocha v metroch $tvorcovych vyra-
tana z GISu. Pole je povinné a pri tlaceni formulara z
prostredia KIMS-u je vyplnené automaticky.

Meno mapovatela - meno terénneho mapovatela
danej TML. Pole je povinné. Pri tlaceni formulara z
prostredia KIMS-u je vyplnené automaticky.

Suradnice stredu TML - stdradnice (zemepisna
dizka x zemepisna $irka) stredu TML vyratané z
GISu v systéme WGS-84 v desatinnych stupnioch.
Pole je povinné. Pri tlaceni formulara z prostre-
dia KIMS-u je vyplnené automaticky.

Datum - datum terénneho monitorovania. Pole je
povinné.

Nazov lokality - ak je znamy nazov tizemia, v kto-
rom sa TML nachadza, tak zapiSeme nazov lokality.
Pole nie je povinné.

Typ biotopu druhu (Kéd podla Katalégu bio-
topov, alebo opis): - kod biotopu podla Katalégu
biotopov (STANOVA & VALACHOVIC 2002) alebo jeho
opis, ktory je miestom vyskytu a preZivania moni-
torovaného druhu. Pole je povinné.

Kvalita biotopu druhu na lokalite (v % z celkovej
plochy TML) - pre kazdu z troch kategérii kvality
biotopu (,dobra* ,nevyhovujica“, ,z1a“) stanovime
jej percentudlny podiel z celkovej plochy TML. Kva-
lita sa hodnoti na zdklade expertného odhadu. Pole
je povinné.

Sucasné a budice aktivity ovplyviujice TML -
Ak sa na lokalite vyskytuju aktivity, alebo vieme
o potencialnych aktivitach ovplyvnujacich lokalitu,
tak tieto Uidaje su povinné.

Aktivita na lokalite (kéd podla SDF) — zapisujeme
koédy aktivit a ohrozeni uvedenych v prilohe 2 tohto

dokumentu, ktoré sa aktualne, alebo potencialne
vyskytuju na ploche TML.

Miera vplyvu Vysoka/Stredna/Nizka — zapiSeme ka-
tegériu miery vplyvu danej aktivity na TML

% plochy - percento plochy, ktoré je pod sti¢asnym
pripadne budicim vplyvom danej aktivity

+Vplyv /+Budici vplyv - Kategériu ,Vplyv“
(skratka ,V“) zaznacCime vtedy, ked dana aktivita
aktualne ovplyviiuje TML. Ak sa jedna o negativ-
ny vplyv, ozna¢ime to znamienkom minus (,-V“). V
pripade, Ze ide o pozitivny vplyv, oznacime ho zna-
mienkom plus (,+V“). Ak madme vedomosti o akti-
vitach, ktoré v budicnosti mézu vplyvat na TML,
tak pre tieto aktivity zapiSeme kategdriu ,Buduci
vplyv*“ (skratka ,B“). Podobne ,+B“ pre pozitivne
potencialne vplyvy a ,-B“ pre negativne.
Vyhliadky biotopu druhu do budiicnosti na lo-
kalite (v % z celkovej plochy TML) - pre kazdu z troch
kategorii stavov vyhliadok do budtcnosti pre bio-
top monitorovaného druhu (,dobré*, ,nevyhovuju-
ce, ,z1é") stanovime ich percentualny podiel z cel-
kovej plochy biotopu. Pole je povinné.

Kvalita populacie druhu na lokalite - vyberie sa
jedna z kategorii kvality druhovej populacie (,,dob-
ra“, ,nevyhovujuca“ ,zla“). Kvalita sa hodnoti na
zaklade expertného odhadu. Pole je povinné.

Pocasie - uvadzame jednu alebo viac kategoérif
pocasia pocas pobytu na TML: slne¢no, polojasno,
poloobla¢no, obla¢no, mrholenie, dazd. Pole je
povinné.

Nazov suboru fotky - nazov suboru s fotografiou
lokality ulozeného vo fotoaparate pre I'ahsiu identi-
fikaciu konkrétneho obrazka pri jeho nahravani do
KIMS. Pole je povinné.

Suradnice fotky (long./lat.) - GPS stradnice iden-
tifikujice miesto, kde bola robena fotografia TML,
zaznamenané v systéme WGS-84 v desatinnych
stupnioch. Pole je povinné.

Text k fotke - Text blizSie opisujuci fotku. Pole nie
je povinné.

Iné fotografie v ramci TML - Priestor pre evido-
vanie dalsich relevantnych fotografii z TML (napri-
klad fotografie druhu)

Nazov stiboru fotky - nazov suboru fotografie ulo-
Zeného vo fotoaparate pre 'ahsiu identifikaciu kon-
krétneho obrazka pri jeho nahravani do KIMS

Objekt fotenia - heslovity opis objektu fotenia
TMP (miesta samplingu) v ramci TML

V pripade, Ze identifikacia monitorovanych druhov
sa nedeje na celej ploche TML, ale len na vybranych
plochach (tzv. TMP), tak pre tieto plochy zapisuje-
me nasledovné povinné parametre:

¢. TMP - poradové c¢islo TMP v ramci TML.

Sdradnice TMP (long./lat.) - GPS stradnice iden-
tifikujice l'avy-dolny roh TMP (v priestorovom
zmysle, ked’ mapovatel stoji na hranici TMP a je
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k nej otoceny tvarou, protilahla hranica TMP je vte-
dy povazovana za ,hornai*“) zaznamenané v systé-
me WGS-84 v desatinnych stupnoch.

Rozmery TMP (8. x d.) v m - Rozmery zaloZenej
TMP v tvare $irka x diZzka v metroch. Sirka je roz-
mer v smere x-ovej osi od l'avého-dolného rohu
adizka je rozmer v smere y-ovej osi od l'avého-dol-
ného rohu (v priestorovom zmysle ako pri polozke
»Suradnice TMP“).

Fixacia TMP - zapisujeme materidl, pripadne spo6-
sob, akym fixujeme (oznacujeme) l'avy-dolny a pra-
vy-horny roh TMP v teréne a skratkou zaznac¢ime
aj orientaciu smeru od l'avého-dolného k pravému-
hornému rohu TMP. Priklad: zapis “roxor SV” zna-
mena, Ze na fixovanie boli pouzité zelezné roxorové
tyCe a pravy-horny roh je v smere severo-vychod-
ne od l'avého-dolného rohu TMP.

Nazov suboru fotky - nazov siboru s fotografiou
lokality ulozeného vo fotoaparate pre l'ahsiu iden-
tifikaciu konkrétneho obrazka pri jeho nahravani
do KIMS

Poznamka - priestor pre dalSie relevantné dopl-
nlujuce informdcie Pole nie je povinné.
Zoznamtaxonov,ichpocetnostiacharakteristiky
nalezov - Pre kazdi TML je potrebné zapisat nazvy
taxénov druhov identifikovanych pri zbere dat
patriacich do rovnakej skupiny ako monitorovany
druh.

Nazov taxénu - platny nazov taxénu - pole je
povinné

¢. TMP - ¢islo TMP, v ktorej bol druh zisteny

Pocetnost v TMP - pocetnost taxénu len v ramci
TMP, vyjadrena poctom jedincov, pripadne plochou
(podla metodiky) - pole je povinné v pripade
zalozenia TMP

Pocetnost v TML - pocetnost taxénu k celej TML,
vyjadrend poctom jedincov, pripadne plochou
(podl'a metodiky) - pole je povinné

Sposob zberu - v zmysle metodiky monitoringu
pre dany druh

Charakteristika - charakteristika nalezu druhu,
ktoru vyberieme zo Zoznamu charakteristik nale-
zov zoologickych druhov podla ISTB (Priloha 3) -
pole je povinné pre zoologické nalezy

PRILOHA 3. ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK
Abnd - abundancia (pokryvnost’)

GPS - Global Positioning System - Globalny systém
urcenia polohy

KIMS - Komplexny informa¢ny a monitorovaci
systém

long. - longitude - zemepisna dizka - x-ova
suradnica

lat. - latitude - zemepisna Sirka - y-ova suradnica

SDF - Standardny datovy formular izemi ststavy
Natura 2000

TML - trvald monitorovacia lokalita

TMP - trvala monitorovacia plocha

WGS-84 - World Geodetic System 1984 - geodetic-
ky Standard suradnicového systému

PRILOHA 4. ZOZNAM CHARAKTERISTIK
NALEZOV ZOOLOGICKYCH DRUHOV PODLA
ISTB

ADD - dospely jedinec - Pozorovanie dospelého je-
dinca, schopného rozmnozovania.

ADD VAJICKA - dospely jedinec s vajickami - Pozo-
rovanie dospelého jedinca s vajickami, napr. pavu-
ky s kokénom, rak s vajickami na tele, ikernacka s
ikrami. U vtakov pri naleze hniezda s vajickami po-
uzite kategériu D15.

EXUVIUM - zvlecena kutikula, koZa - Zvle¢ena ku-
tikula, resp. koza. U hmyzu sa pouziva v pripade
opustenia imagom. Pouzitel'né aj pre plazy.

IMAGO - imago, dospely jedinec - Posledné Sta-
dium vyvoja.

JUVENIL - nedospely jedinec - Nedospely jedinec,
nezapojeny do reprodukcie - pozrite tieZ kategorie
LARVA, NYMFA, SUBAD (nepouzivajte pre vtaky).
LIT VYSKYT - vyskyt podlaliterattry - Vtaky - ka-
tegoéria zavedenda pre potreby prepisu literarnych
udajov, pri ktorych nie st uvedené detaily umoziiu-
juce zaradenie do presnejsich kategorii vyskytu.
NEGAT - negativny vysledok cielenej kontroly -
Negativny vysledok kontroly vyskytu daného dru-
hu. V tomto pripade pocet uved’te 0 (nula).

ODCHYT - chytenie Zivého alebo usmrteného je-
dinca - Odchyt zivého alebo usmrteného jedinca
pomocou réznych odchytovych zariadeni.

SKELET TRUS - skelet v truse - Urcenie druhu z
kostrovych zvySkov, alebo zvySkov pevnych casti
tela (krovky, kopyta a pod.) zo zvyskov v truse.
STOPA - odtlacky koncatin - Nepriame dokazy vy-
skytu - nalez stép v snehu, hline alebo piesku, pod-
l'a ktorych sa da identifikovat druh.

UHYN - uhynuty jedinec - Nalez uhynutého jedin-
ca, Cerstvého alebo v $tadiu rozkladu sprevadzané-
ho zapachom (! nemusi pochadzat priamo z miesta
nalezu, napr. transport vodou).

VIZUAL - vizudlne pozorovanie - Vizualne pozo-
rovanie, to znamena priame pozorovanie Zivého je-
dinca (volnym okom alebo dalekohladom) v jeho
prirodzenom prostredi bez priameho kontaktu, ¢i
chytenia, napriklad letiace jedince, nachadzajuice
sa na nepristupnych miestach

VIZUAL MLAD - vizualne pozorovanie mlade - Ry-
by - vizudlne pozorovanie mlade, to znamena pria-
me pozorovanie zivych jedincov v ich prirodzenom
prostredi, dokaz rozmnozovania sa.



