Folia faunistica Slovaca 19 (1) 2014: 65-70

www.ffs.sk

PRVY NALEZ NALEVNIKA PARENTOCIRRUS
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Abstract: Parentocirrus hortualis Voss, 1997 (Ciliophora: Stichotrichia) was
found for the first time in the territory of Slovakia in a moss sample taken at the
locality of Tisovec - Rimava. The species was cultivated using the non-flooded
Petri dish method. Some cultures were grown also on the salad medium. Its
morphology and morphometry were studied with standard methods. The ob-
tained results were compared with the original and subsequent descriptions of
this species. All important characteristics match and hence their conspecificity

is beyond any doubts.
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UvoD

Hypotrichické nalevniky st charakterizované na-
padnou adoralnou zoénou membranel, endoral-
nou a paroralnou membranelou vpravo od bukal-
neho pola a Specifickym usporiadanim cirrov na
ventralnej strane bunky. Napriek relativne stabil-
nym morfologickym znakom je identifikacia dru-
hov tejto skupiny stale problematickd a vyZaduje
kombindciu in vivo pozorovania a metéd impreg-
nacie najma protargolom. Hypotrichické nalev-
niky su stredne vel'ké az vel'ké a vacsSina z nich je
omnivornad, a to je hlavna pri¢ina prec¢o maja vy-
znamnu ulohu ako v limnickych tak aj v terestric-
kych biotopoch. Napriek neprehliadnutel'nosti tej-
to skupiny bolo v poslednych dvoch desatrociach
opisanych niekol'’ko novych druhov z terestrickych
aj limnickych biotopov, medzi ktoré patri aj Pa-
rentocirrus hortualis Voss, 1997 z celade Kahliel-
lidae (Stichotrichia). Prvé udaje o tomto dru-
hu st zndme z Nemecka z roku 1993, ale opisany
bol v8ak aZ v roku 1997 (Voss 1997). Tento druh

bol izolovany zo sedimentu zahradného vtacie-
ho napdjadla. Z idajov prace BLATTERER & FoISs-
NER (2003) je ale zname, ze druh bol pravdepo-
dobne izolovany uz v roku 1991 vo vzorke listovej
hrabanky, avSak tieto udaje neboli publikované.
Neskor bol najdeny a identifikovany v efemérnej
mlake nedaleko Salzburgu, Rakusko. Vsetky tie-
to udaje boli publikované az v praci BLATTERER &
FoissNER (2003). Napriek spracovaniu vel'kého
poctu vzoriek z limnickych aj terestrickych bio-
topov nebol, az doteraz, na uzemi Slovenska tento
druh identifikovany. Preto cielom tejto prace je do-
plnit udaje o vyskyte druhu Parentocirrus hortualis
Voss, 1997 (Ciliophora: Hypotrichia) a doplnit mor-
fometrické tdaje populacie zo Slovenska.

MATERIAL A METODY

Vzorky machov boli odoberané pozdiZ rieky Rima-
va (stredné Slovensko) v ramci grantu MS VEGA
projekt 1/0705/11. Machové vankuse vel'kosti cca
10 x 10 cm, boli vloZené do mikroténovych vreciek
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Tab. 1. Morfometrické charakteristiky druhu Parentocirrus hortualis merané in vivo a po impregnacii protargolom.

X = aritmeticky priemer; M = medidn; SD = smerodajna odchylka; SE = stredna chyba aritmetického priemeru; CV = koeficient
variacie v %; Max = maximalna hodnota; Min = minimalna hodnota; n = poc¢et meranych jedincov.

X M SD SE CvV Max Min n
in vivo
Bunka, dizka 170,0  155,0 73,3 23,2 43,1 310,0 100,0 10
Bunka, $irka 85,5 80,0 33,5 10,6 39,2 150,0 55,0 10
impregnacia protargolom
Bunka, dizka 124,6  120,0 16,4 4,4 13,2 160,0 105,0 14
Bunka, $irka 66,7 65,0 11,6 3,1 17,3 90,0 50,0 14
Adoralna z6na membranel, dizka 75,0 72,5 10,0 3,2 13,3 90,0 60,0 10
gzﬁﬁn“kleus’ dizkajednéhoseg- oo 55 22 0,6 14,5 20,0 12,5 13
xiﬁiﬁnukleus, $irka jedného seg- 10,2 10,0 16 04 157 125 75 13
Mikronukleus, priemer 6,3 6,0 1,2 0,3 19,0 7,5 4,0 12
Segmenty makronuklea, pocet 6,7 6,5 0,8 0,2 11,9 8,0 6,0 12
Mikronukled, pocet 3,2 3,0 0,8 0,2 25,0 4,0 2,0 11
Ciry lavej marginalnej rady, dizka 12,3 12,5 2,6 0,8 21,1 15,0 7,5 11
Ciry pravej marginalnej rady, dizka 13,4 12,5 2,3 0,7 17,2 17,5 12,5 11
Frontélne ciry, pocet 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 3,0 3,0 11
Bukalne ciry, pocet 3,0 3,0 0,0 0,0 0,0 3,0 3,0
Transverzalne ciry, pocet 3,7 4,0 0,5 0,2 13,5 4,0 3,0
Kaudalne ciry, pocet 3,8 4,0 0,5 0,2 13,2 4,0 3,0

a uskladnené v laboratérnych podmienkach. Na
kultivaciu nalevnikov sme pouzili metédu ,neza-
vodiiovanych Petriho misiek” podla prace VDACNY
& FOISSNER (2012). Okrem primarnych vzoriek sme
vyuzivali aj kultiva¢né média (ryzové a salatové
nalevy). Jedince preZivali v kultirach pri dostatoc-
nej vlhkosti pomerne dlhy Cas aj bez preockovava-
nia (2 mesiace). Pozorovanie a determinacia druhu
prebehla v laboratérnych podmienkach s vyuzitim
svetelného mikroskopu. Jedince sme pozorovali in
vivo a na potvrdenie determinacie sme pouzili vi-
talne farbenie metylovou zelefiou a impregnaciu
protargolom podla FOISSNERA (1991). Pri deter-
mindcii druhu sme vychadzali z prac: Voss (1997),
BLATTERER & FOISSNER (2003) a EIGNER (1995). Na
fotodokumentaciu bola pouzitd kamera Leica EC3
a na spracovanie fotografii program CorelDraw.
Morfometrické ddaje sme ziskali meranim buniek
in vivo a buniek po impregndcii protargolom. Takto
ziskané udaje boli zakladom pre vypocet morfo-
metrickych charakteristik.

VYSLEDKY

Parentocirrus hortualis Voss, 1997 sme identifiko-
vali v jednej vzorke machu z lokality Tisovec - Ri-
mava (48°4048" N, 19°56°32” E), dna 16. 10. 2012,
z pribreZnej zény.

Tvar bunky trofozoita in vivo bol Siroko ovalny.
Vel’kost bunky varirovala v rozpati dizky 100 - 300
pum a $irky 55 - 150 pm. V kultdrach sme zazname-
nali aj gigantické jedince dosahujtce vel'kost 310
um. U skupiny Hypotrichia je vel'kostna variabili-
ta pomerne casta a v laboratérnych podmienkach
sa dokonca zvySuje. Vysoku vel'kostnud variabilitu
v ramci jednej kultary, dokazuje aj vysoky koefi-
cient variacie (pre dizku 43,1 % a pre $irku 39,2 %).
Priemerna dizka bunky bola 170 um a priemerna
$irka 85 pm. Bunky impregnované protargolom do-
sahovali priemernu vel’kost 125 x 67 um.

Napadna adoralna zéna membranel (AZM) (obr. 1b;
2a) zasahuje az do polovice celkovej dizky bunky
trofozoita. SucCastou oralnej oblasti je Siroké bu-
kalne pole, na pravej strane ohranicené unduluju-
cimi membranami. Paroralna membranela (obr. 2a)
pretina asi v prvej tretine endordlnu membranelu,
ktora z l'avej strany ohranic¢uje AZM. Cytostom je
schopny pohltit’ vel'ku korist’ (zodpovedajtcu viac
ako jednej tretine vel'kosti tela).

Makronukleus je segmentovany. Pocet makronuk-
ledrnych segmentov je variabilny a hranicil od 6 do
8 (obr. 1a, c). Makronuklearne segmenty su loka-
lizované vacsinou na lavej strane jedinca, pricom
makronukledrny obraz sa tiahne asi do 2/3 diz-
ky tela. Makronuklearne segmenty st pospajané
kratkymi tenkymi mostikmi. Pocet mikronukleov
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Obrazok 1. Ventralna ciliatira druhu Parentocirrus hortualis a rezistentna cysta. a, b - tvar bunky a ventralna cili-
atura druhu s jednotlivymi skupinami cirov; ¢ - ventralna ciliatira po impregnacii protargolom, d - rezistentna

cysta in vivo.
AZM - adoralna zéna membranel, BC - bukalne ciry, EN - endocysta, EC - ektocysta, EM - endoralna membranela, FC - frontalne

ciry, FVC - frontoventralne ciry, KC - kaudalne ciry, LMC - l'avé margindlne ciry, PM - parordlna membranela, PMC - pravé margin-

alne ciry, TC - transverzalne ciry. Mierka 100 pm. (orig.).
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variroval medzi 2 - 4 (obr. 1a, c). Boli lokalizované
tesne pri makronuklearnych segmentoch.

Na apikalnom konci bunky sa nachadzaju tri pre-
diZené frontalne ciry (obr. 1a, b; 2b), ktoré su vel-
mi dobre odliSitelné od zvysku ventralnej cilia-

tary. V tesnej blizkosti undulujtiicich membran sa

Cc

nachadzaju tri bukalne ciry (obr. 1b; 2b). Ich pocet
je znacne stabilny. Na ventralnej strane su pritom-
né aj tri pomerne dlhé, pozdizne prebiehajiice rady
frontoventralnych cirov (obr. 1b). Po stranach bun-
ky sa nachadzaju dva rady napadne dlhych margi-
nalnych cirov. llavy rad marginalnych cirov zac¢ina
asi v polovici dizky AZM. Pravy rad marginalnych

Obrazok 2. Ciliatira a jadrovy aparat po impregnacii protargolom.

AZM - adoralna zéna membranel, BC - bukalne ciry, FC - frontalne ciry, LC - kaudalne ciry, PM - paroralna membranela, TC -

transverzalne ciry. Mierka 100 pm. (orig.).
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cirov zacina vo vyske, kde su lokalizované bukalne
ciry. Pocet cirov v pravom aj l'avom margindlnom
rade sa pohyboval v rozpati 20 - 35. Dizka cirov
v pravom aj l'avom margindlnom rade bola pribliz-
ne rovnaka (12 - 13 pm). Na distadlnom konci bun-
ky st zretel'né 3 - 4 kaudalne a 3 - 4 transverzalne
ciry, ktoré su o nieco kratsie ako kaudalne (obr. 1b;
2¢, d). Na dorzalnej strane sa nachadzaji dorzalne
kinety v pocte 6 - 7. PodrobnejsSie morfometrické
udaje su v tab. 1.

Cytoplazma bola bezfarebna, s napadnymi po-
travnymi vakuolami, tukovymi granulami a svet-
lolomnymi cytoplazmatickymi krystalmi. Dobre
viditel'na bola aj kontraktilna vakuola, vacsinou
umiestnend na lavej strane bunky pod AZM. Po-
Cas diastoly kontraktilnej vakuoly sa objavujua dva
kanaliky.

Sucastou zivotného cyklu jednobunkovca st aj re-
zistentné cysty (obr. 1d). Vel'kost rezistentnych cy-
st varirovala od 55 do 85 pm.

DISKUSIA

Podl'a doterajSich udajov sa druh Parentocirrus hor-
tualis vyskytuje v akvatickych aj terestrickych bio-
topoch (BLATTERER & FOISSNER 2003). Preferuje
meso- alebo polysaprobné biotopy a pravdepodob-
ne uprednostiiuje efemérny typ habitatov, ¢o po-
tvrdzuju aj nase vysledky jeho separacie z machu.
Doteraz udaje jeho vyskytu z machov absentovali.
Relativne dobra kultivacia tohto druhu, i dlhé zo-
trvanie v kultdrach, poukazuje na Siroku plastici-
tu z hl'adiska potravného spektra. Hlavnu zlozku
potravy tvoria baktérie alebo menSie druhy na-
levnikov napr. z rodov Vorticella, Colpoda, Euplotes
(BLATTERER & FOISSNER 2003) a iné, ¢o potvrdili
aj nase vysledky z kultur. Vyskytoval sa vac¢sinou
v spoloc¢enstve s druhmi rodov Vorticellides a Colpo-
da, ktoré sluzili ako potrava.

Porovnanim morfometrickych udajov jedincov na-
mi sledovanej populdcie s pracami Voss (1997) a
BLATTERER & FOISSNER (2003) sa vyskytli viaceré
odlisnosti. Voss (1997) uvadza vel'’kost bunky in vi-
vo 160 - 225 pm x 75 - 105 pum, Blatterer & Foiss-
ner (2003) uvadzaju priemernu vel'kost dvoch po-
zorovanych populacii - nemeckej a rakuskej (163,3
x 76,7 um vs. 186,6 x 86,9 um). Jedince nasej popu-
lacie su sice priemernou vel'kostou bunky podob-
né ako populacie BLATTERERA & FOISSNERA (2003),
avsak v naSich kultirach sme zaznamenali ovela
vacsiu vel'’kostnu variabilitu v ramci jednej popula-
cie. Maximalne hodnoty dizky bunky podla BLAT-
TERER & FOISSNER (2003) boli 180 - 223 pm, kym
my sme pozorovali dizku az 310 pm. Odli$nosti sme
zaznamenali aj v poc¢te makronukledrnych segmen-
tov, ktorych pocet sa uvadza ako silno variabilny.
Voss (1997) uvadza 6 - 12 segmentov, my sme za-
znamenali nizku variabilitu (len 6 - 8). Najvyssi

pocet makronuklearnych segmentov a sicasne naj-
vy$$iu variabilitu v pocte zaznamenali BLATTERER
& FOISSNER (5 - 16). PoCet mikronukleusov bol pri-
blizne zhodny s idajmi Voss (1997),ato 2 - 6, BLAT-
TERER & FOISSNER (2003) uvadzaju pocet 1 - 6.

Zakladna Struktura somatickej ciliatdry suhla-
si s udajmi v pracach Voss (1997) a BLATTERER &
Fo1SSNER (2003). MenSie odchylky sme zazname-
nali v pocte cirov v jednotlivych skupinach. Pocet
frontalnych cirov (3) sthlasi s idajmi Voss (1997)
aj BLATTERER & FOISSNER (2003). Na distdlnom
konci bunky sme zaznamenali 3 - 4 kaudalne a 3
- 4 transverzalne ciry. Udaj sthlasi s tidajmi Voss
(1997), ale BLATTERER & FOISSNER (2003) uvadza-
ju pocet kaudalnych cirov 2 - 3 a pocet transver-
zalnych cirov 2 - 4. Pocet bukalnych cirov naSej
populdcie bol vel'mi stabilny (3), kym Voss (1997)
uvadza pocet 2 - 4 a BLATTERER & FOISSNER (2003)
2 - 3. Vysoka variabilita je v pocte cirov v margi-
nalnych radoch. Voss (1997) a BLATTERER & Fo1ss-
NER (2003) uvadzaju pocet cirov v pravom margi-
nalnom rade 23 - 42 vs. 19 - 30 a v l'avom rade 23
- 43 vs. 23 - 30. My sme zaznamenali pocet 20 -
35. Odlisnosti v pocte dorzalnych kinet (6 - 7) sme
nezaznamenali.

Porovnanie s inymi druhmi

Najvacsia podobnost druhu P. hortualis je s dru-
hom Parentocirrus brasiliensis da Silva Paiva & da
Silva-Neto, 2004. Oba druhy maji podobné umiest-
nenie a poc¢et marginalnych (20 - 35 vs. 23 - 34),
bukalnych (3 vs. 2 - 3), transverzalnych (3 - 4 vs.
3 - 4) a kaudalnych (3 - 4 vs. 3) cirov. Rovnako aj
AZM siaha u oboch druhov takmer do polovice diz-
ky bunky. Po¢et mikronukleov je u druhu P. brasi-
liensis mierne vyssi (1 - 6), kym P. hortualis ma 2 —
4 mikronukleusy. Po¢et makronuklearnych segmentov
je u druhu P. brasiliensis je 4 - 6, kym u P. hortualis
5-16.

P. hortualis sa 1iSi od druhu P. brasiliensis naj-
ma tvarom a vel'kostou bunky, ako aj poctom ra-
dov ventralnych cirov a dorzalnych kinet. P. hor-
tualis je ovalnejsi a vacsi ako P. brasiliensis (100
- 310 um vs. 75 - 110 pm). Oba druhy sa liSia poc-
tom radov frontoventralnych cirov (3 vs. 2) a v poc¢-
te a usporiadani dorzalnych kinet. Kym P. hortua-
lis ma na dorzalnej strane 6 — 7 kinet, P. brasiliensis
vécsinou 6 kinet a len zriedkavo 5. Medzi 3 — 4 kinetou
druhu P. brasiliensis su lokalizované tzv. roztriusené
kinetidy, ktoré u druhu P. hortualis nie st pritomné
(DA SILVA PAIVA & DA SILVA-NETO 2004).

P. hortualis zdiela niekol'ko dblezitych morfologic-
kych a morfogenetickych charakteristik (napr. po-
vod oralneho primordia, vzorec ventralnych cirov,
dorsomargindlne kinety a pocet dorzalnych kinet)
aj s inymi rodmi Celade Kahliellidae - Kahliella, Pa-
rakahliella a Paraurostyla (Voss 1997).
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Zastupcovia rodu Kahliella sa liSia po¢tom makro-
nuklearnych segmentov (2) a absenciou transver-
zalnych cirov. V ramci rodu Parakahliella je vysoka
variabilita v po¢te marginalnych radov (1 aZ nie-
kol'’ko), kym P. hortualis ma pritomny vzdy len jeden
pravy a l'avy marginalny rad. Rod Paraurostyla zaht-
na dva druhy [P. granulifera Berger & Foissner, 1989
a P. fossicola (Kahl, 1932) Borror, 1972], ktoré maju
pritomné tri rady frontoventralnych cirov a trans-
verzalne ciry na distalnom konci bunky. Parauros-
tyla granulifera sa od P. hortualis odliSuje poctom
transverzalnych cirov (6 - 8 vs. 3 - 4) a segmen-
taciou makronuklea (2 vs. 6 - 8 segmentov). Pa-
raurostyla fossicola ma tiez iba dva makronuklearne
segmenty a vyssi pocet transverzalnych cirov (8 vs. 3
—4). Tiez su pritomné tri rady frontoventralnych cirov
podobne ako u P. hortualis, avsak stredny z nich je
viditel'ne skrateny (Voss 1997).
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